Dynamika
Akou velkou silou pdsobi ¢lovek s hmotnost'ou 75 kg na podlahu kabiny vyt'ahu, ked’
a) vytah je v pokoji
b) vyt'ah sa pohybuje zvisle nahor so zrychlenim a= 2 m.s?
c) vytah sa pohybuje zvisla nadol so zrychlenim a=2 m.s?
(g=10m.s?)
RieSenie:
a Fi=mg

F; = 75 kg.10 m.s?= 750 kgms®= 750 N.

b) F,=m.(g+a)

F, = 75 kg.12m.s? = 900 kgms? = 900 N

cFs=m(g-a)

Fs= 75 kg .8 m.s? = 600 kgms? = 600 N

Posobiace sily st F; = 750 N, F, =900 N, F3 =600 N .

Na elektrén v elektrickom poli vo vékuu posobi stdlasilaF = 18,2.10%° N. Ak( velku
rychlost’ ziska elektron (me= 9,1.10'kg), ak z pokoja prebehne drahu 1cm.

RieSenie:
Rozbhor:

F=182.10° N, me=9,1.10% kg, s= 1cm = 10?m.
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Elektron ziskarychlost v = 6,32.10* m.s*

Lietadlo s hmotnostou 12 t marychlost’ 252 km.h*. Motory pdsobia na lietadlo celkovou
tahovou silou 20 kN. 30% tejto sily pripada na prekonanie trenia a odporu vzduchu. Aké& musi
byt dizka &tartovacej drahy?

RieSenie:

Rozbor :

m=12t =12 000 kg, v = 252 km.h* = 70 m.s?,

F=70% zo 20000 N = 0,7.20 000 N = 14 000 N
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Dizka &artovacej drahy musi byt minimalne 2,1 km.

a) Uvedte vzorce pre vypocet velkosti odstredivej (dostredive) ) sily.
b) Aka velka dostrediva sila pdsobi na guldéku s hmotnostou 200 g upevnend na niti,
ak gurécka kona rovnomerny pohyb po kruznici vo vodorovnom smere. DiZka nite je
60 cm, rychlost’ 6m.s™
RieSenie:
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Na gurécku pdsobi dostredivasila12 N.

Pri akrobatickom lete opisuje lietadlo rychlostou 360 km.h™ kruZnicu s polomerom 400 mv
zvisle] polohe . Akou velkou tlakovou silou pdsobi letec s hmotnost'ou 80 kg na sedadlo v
najvy3Som a najnizSom bode trajektorie?

RieSenie:



Rozbor:

v =360 kmh™* =100 m.s*, r =400 m, m=80kg, g =10 m.s™

A — najvy3si bod trajektorie :
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Letec pésobi na sedadlo silou Fa = 1200 N alebo Fg = 2800 N

Automobil s hmotnostou 1 000 kg ma rychlost 54 km.h™. VoSiel namost s polomerom
krivosti r = 50 m.

a) Akou velkou tlakovou silou pésobil automobil na cestu na vrchole mosta ?
b) Akou rychlostou sa automobil pohybuje na vrchole mosta
c) Cosasane, ak jerychlost automobilu 90 km.h*

RieSenie:

Rozbor : m = 1000 kg, v =54 km.h'=15 m.s*, r =50 m, v =90 km.h*= 25 m.s*
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a) F=5500 N.
b) Rychlost’ je 80,5 km.h™.
c) Pri rychlosti 90 km.h™ nastane skok automobilu. Automobil prejde do Skmého

vrhu.

Koleso auta ma hmotnost’ 6 kg. Jeho t'azisko je mimo stredu telesa, preto na koleso v mieste
taZiska pbsobi odstrediva silaFo = 3,03 N. Ako d’aeko je t'azisko od stredu, ak sa koleso

otasa 96 ot/min.
RieSenie:
Rozbor :

m=6kg, Fo=3,03N,f=96o0t/min=1,6s"
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Vzdialenost’ taziska od stredu je 5 mm.

Ur¢ite zrychlenie telesa Smykajliceho sa (bez trenia) po naklonenej rovine dizky | = 20 m, so
stdpanim o = 5°. Urgite tiez rychlost’ telesa na konci naklonenej roviny.

RieSenie:
Rozbor:
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Zrychlenie telesaje a= 0,872 m.s.Jeho rychlost’ na konci naklonenej roviny je asi 6 m.s™.

e

AKky je st¢initel’ Smykového trenia sani o hmotnosti 400 kg, ak na udrZanie sani v
rovnomernom pohybe treba prekonat’ silu trenia Fr = 80 N. Zitite tieZ aky néklad dreva
utiahnu kone na tychto sénkach, ak ich taznasilaje F'+ = 1400 N.

RieSenie:
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SG¢initel’ trenia medzi sanami a snehom je f = 0,02. Kone utiahnu 7 ton dreva.

Na naklonenej rovine je kvader s hmotnostou 5 kg. Naklonena rovina méa sklon o = 30° a
stcinitel’ Smykového treniaf = 0,35. Akou silou treba na teleso pdsobit’, aby bolo v pokoji?

RieSenie:

Podmienka rovnovahy na naklonenej rovine je:
F=mg(sina—fcosa)

F=mpgisin &— f coscyl

F = Skgl0m.s lsin 30" — 0,35 cos 30" 1= 50kgms 20,5031 =
=5002N =10

Nateleso treba posobit’ silou F = 10 N.

Sypany materidl sa uskladnuje v skladoch na kopach tvaru kuzel'a. Vypocitajte uhol sklonu,,
ktory zviera vol'ne sypany material s vodorovnou rovinou pre

a) uhlie:f=1
b) hlinu:f=0,8
Cc) piesok:f=0,68

e

(f-Sucinitel’ Smykového trenia)



RieSenie:
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Uhly sklonu st : uhlie o = 45°, hlina a = 38,66°, piesok o = 34,22°

Dve telesd 0 hmotnostiach my a my st upevnené cez kladku na naklonengj rovine. Ak& musi
byt hmotnost’ druhého telesa m, ak ma udrzat’ v pokoji teleso o hmotnosti m;= 8 kg, ked’

w

naklonena rovina mé sklon a = 40° a siginitel’ Smykového treniaf = 0,4 (g =10 m.s?)
RieSenie:

Fl=mglsma— fcosc!

Fy = 8kg 10ms" (sin 40° — 0,4 cos40" |
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Hmotnost’ druhého telesaje m2 = 2,7 kg.

Automobil s hmotnost'ou 2 000 kg ide stélou rychlostou do kopca 4% stipanim. Urgite taznl
silu motora.



RieSenie:
Rozhor:
= 2000kg, sin &= %: 004 = =229

f=tgax = f=tg229" =004

Pre rovnomerny pohyb nahor po naklonenej rovine s trenim plati:

F=mgism o+ fcosql

F=mgisn o+ f cosa)

F=2000kg 10ms5in 2,29" + 0,04, cos 2,297 1= 20000kgms™ (0,04 +0,04.0,999 | =
20000kgms™ .0,07996 = 1599,2

F=1600N

Tazné sila motoraje 1600 N.

Automobil s hmotnost'ou 500 kg sa rozbieha do kopca s 2% stipanim a konStantnym
zrychlenim a= 2 m.s? Ur¢ite tazni silu motora.

RieSenie;
Rozbor:
: 2
m=500kg, a=2ms", sihax=—=002 =a=115"
100
f=tga=tgl15" = 0,02
Pre zrychleny pohyb nahor po naklonenej rovine s trenim plati:

F=migsnax+gfcos+al

F=migsnax+gfcos+al

F=500kg10ms" sin 115" +10ms7.0,02. 008 1,15" + 2™ |
F=500kg(024024 2 =1200kgms™ = 1200
F=1200N

Tazné sila motoraje 1200 N.



Automobil s hmotnost'ou 200 kg sa rozbieha do kopca (o = 5°, f = 0,09 ). Aké je zrychlenie

automobilu, ak t'azna sila motora je 653,3 N.
RieSenie:

Rozhor.

m=200kg, F=653,3N. a=5°f=0,09, FG=2000 N, a="?
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Zrychlenie automobilu jea= 1,5 m.s?

200 kg

Strela s hmotnost'ou 10 g je vystrelena rychlostou 800 m.s™* z pudky s hmotnostou 4 kg.

Vypocitajte spatnd rychlost’ pusky.
RieSenie:

Rozbor :

m1=10g=0,01kg, m2=4kg, vl=800ms", v2="?
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Spétna rychlost’ pusky jev2 = 2m.s™.

Samopal vystreli 600 striel za minGtu. Kazda strela ma hmotnost’ 4 g, rychlost’ strely pri
opUstani hlavne je 500 m.s™. Ur¢ite priemernd velkost' sily, ktorou samopal tla&i narameno
strelca

RieSenie:
Rozbhor:
600/ min=600/60s,1drelaza60/600s=0,1s.t=0,1s.

ml=4g=0,004kg, vl=500m.s"*
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Samopal tla¢i narameno strelca priemernou silou F =20 N.

Dve gule pohybujlce sa tym istym smerom sa zrazia. Prva mé hmotnost’ 2 kg a pohybuje sa
rychlostou 2,5 m.s™. Druha m& hmotnost’ 8 kg. Akou rychlostou sa pohybuje druha gul’a, ak
po zrézke sa spolu pohybuju rychlostou 2,1 m.s™.

RieSenie:



Rozbor:
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Druhé gul'a sa pohybovala rychlostou v, = 2m.s™.

Strela s hmotnost'ou 100 kg letiaca pozdiz Zelezni¢nej trate rychlostou 500 m.s™* narazila na
vagon s pieskom o hmotnosti 10 t a uviazla v nom. Akou rychlostou sa bude vagén po naraze
pohybovat’, ak pred zrézkou sa pohyboval rychlostou 36 km.h*

a) proti strele
b) vsmerestrely

RieSenie:

Rozbor:
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Chlapec s hmotnost'ou 60 kg stoji na koréuliach na hladkom r'ade. Do pohybu sa uvedie
tym, Ze odhodi adov( kryhu s hmotnostou 6 kg rychlostou 3 m.s™.Do akej vzdialenosti sa
chlapec odhodenim kryhy dostane, ak sa pohybuje 9 sekind.

RieSenie:
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Kor¢uliar prejde dréhu 1,35 m.



Jednu etapu cyklistickych pretekov Okolo Slovenska tvoril krétky Sprint do kopca
Cyklisti sa pohybovali po priamej ceste so stipanim p = 7,5 %. Vodorovna vzdialenost’ medzi
Startom acielom je s = 825 m. Vit'az etapy sa pohyboval rovnomernym pohybom a dosahoval
pocas svojg jazdy priemerny vykon P = 350 W. Hmotnost’ cyklistu aj s bicyklom je m = 68
kg.

Za aky ¢ast absolvoval vitaz tato etapu?
Akou priemernou rychlostou v sa pocas pretekov pohyboval ?

RieSenie:
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Cyklistatedavykonal pracu na naklonenej rovine:

W=Fl —:»W:%.E—}W:Gh — W =mgh

Teda plati:
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Vit'az absolvuje etapu za 120,45s, teda za 2 minGty. Poc¢as pretekov sa pohyboval priemernou
rychlostou 6,87 m.s*, teda 24,7 km.h™.



