1. A Vyroky a operacie s vyrokmi. Negacia kvantifikovanych a zloZenych vyrokov.
1. Rozhodnite o pravdivosti:

a) Cislo 121 je druhou mocninou prirodzeného &fsla.

b) Existuje aspon jedno parne prvocislo.

¢) RieSenim rovnice (x — 3)2 = (x+2)2 + 1 je Cislo x;, pre ktoré plati, ze x; > 0,4.

d) /63 <8v+/63=8

e) 3/36 A4/36

1 3 3 4
D [TﬂA[Tﬂ

2. Urcte negéciu:
a) Cislo 9102 je delitelné dvomi a tromi.
b) Nikto nefajci.
¢) Kazdy den je dovod k radosti.

2
d) Rovnici w

<0 nevyhovuje Ziadne prirodzené cislo.
x —6x+8

3. Danym vyrokom prirad’te pravdivostni hodnotu:

a) Pre objem V a plast Q kazdého rota¢ného kuZela plati:
(V =%7r rzvj/\(Q:nrv)

b) Pre kazdé prirodzené ¢islo x = 2n(2n+1)(2n+2), kde ne N plati, 4 / x alebo 5 / x.
¢) Pre trojuholnik, v ktorom a = 5 jednotiek dizky, b = 4 j. dizky, y = 60° plati pre
obsah trojuholnika S =103 j. dizky.
4. Overte nasledujice tvrdenia:
a) Rovnica x> = 3x> — x + 3 = 0 m4 tri celo&iselné rieSenia.
b) Vyska pravouhlého trojuholnika v = 4 cm deli preponu na 2 tseky ¢; =2 cm, ¢; =

7,5 cm.
, [2n+1)7 . .
c) Postupnost {———  je rastica.
n+l),,

5. Urcte negéciu:
a) Nikto nie je doma.

b) IneN;n’<0



¢) Vsetky nasobky ¢isla 7 su aj ndsobkami ¢isla 5.
d) Préve traja ziaci su chori.
e) 4*=2"v@4>2%

6. Urcte pravdivostnd hodnotu a negaciu vyrokov:

) (10} _ 120/\(10J+(10J _ (1 1)
3 3 4 3

b) 6/231v9/231

c) xe R;I5-xI<0

d) Definicnym oborom funkcie y = log Ix — 5| st vSetky redlne ¢isla.
7. Zistite, ¢i formula je tautoldgia:

(AvB' ) (A=B)
8. Urcte obmeny viet a ich negécie:

a) ne N;S/n:>5/n2

b) ne N;(3/nA2/n)<6/n

¢) Ak l'ubovol'nd postupnost’ {an }::1 ma limitu, tak je ohranicena.



1. B Exponencialne a logaritmické rovnice.

Rieste v R:

p—

. logr (x+14) +logry (x +2)=6

2. logiex +logsx +logrx =7

GIE) -
9 8 log 8
4. log /5 +1og.(5)—225=(log 5/

2
5. [2(2”*3 )2}}{1 =4

6. 7.3X+1 _ 5X+2 — 3X+4 _ 5X+3

»

7. 4721724 4+1=0

8. 34/81-104/9+3=0

9. Rieste v R sastavu:

82x+1 — 32.24y—1
5.5 =+/257"
10. log(3m — ot )— 2=Li0g16-/x+025l0g4

4
11. RieSte v R sustavu:
logy 4 —log, y=0
X% — Sy2 +4=0
12. logy(4.3* — 6) —logy (9" - 6) =1

o (3] () -
' 25) 27 log 32

210g3 x2.510g3x — 400




[}

. A Mnoziny. Zakladné pojmy, vlastnosti a operacie s mnozinami, ¢iselné mnoziny.
. Dané st mnoziny A = {xeR; 1 < (x — 5)2 <4}, B ={xeN; 2\/;2 4}. Uréte ANB.
Urcte defini¢ny obor funkcie:

2

Vx =9

cy=log,| ——

fiy gz{ 8_2x J

Mnoziny A, B, C, D znazornite graficky na Ciselnej osi aurcte A N C, B u D.
A={xeR;x<2vx=>8}

B = {xeR; x* < 1}

C={xeR: Vx’ =x)
D={xeR:lx+11>1)

Uréte AN B, A UB ak:
a) A=(-2;1>
B=R"

b) A=(xeR;Ix|>2}
B ={xeR, x> 2x -8 <0}

Nacrtnite graf kartezidnskeho sic¢inu mnozin A, B ak:
A={xeR Loy
x+3

B={yeR,ly-31=1}

Urcte graficky A N B, ak:

A= {[x, yleR* x* + y* — 4x < 0}

B = {[x, y]leR: y*—x—1<0}

Zo sto Studentov sa ucilo 30 nemcinu, 28 Spaniel¢inu, 42 francuizstinu, 8 Spaniel¢inu a
nemcinu, 10 Spanielcinu a franciz$tinu, 5 nemcinu a francuizstinu, 3 vSetky jazyky.
Kolko Studentov neStudovalo nijaky z uvedenych predmetov?

Zo 129 Studentov prvého ro¢nika internatnej Skoly chodi pravidelne do jeddlne na
obed alebo vedéeru 116 Studentov, 62 Studentov nechodi na obed alebo nechodi na
veceru. Pritom na obedy ich chodi o 47 viac ako na veceru. Kol'ko z nich chodi na

obedy aj vecere, kol’ko len na obedy, kol’ko len na vecere?



2. B Kuzelosecky. Urcenie zakladnych parametrov, zakreslenie v sdradnicovej

10.

sdstave.
DokéZte, Ze rovnica 9x° — 4y2 — 18x — 8y — 31 = 0 je rovnica hyperboly. Nacrtnite ju.
Je vzdialenost ohnisk 2+/3 jednotiek dizky?
Urcte ohnisko, vrchol a riadiacu priamku paraboly X2+ 9y + 6x -9 =0.
NapiSte rovnicu kruznice, ktord prechdadza bodmi A[ — 1, 3], B[O, 2], C[1, — 1]. Zistite
jej stred a polomer.
Uréte stred a polomer gulovej plochy danej rovnicou x* + y* + z> — 4x + 6y — 13 = 0.

Urcte defini¢ny obor, graf a obor hodnot funkcie:
fiy=+4x— x*
Dani je funkcia f:y=+/x"—2x-8. Uréte jej graf, definiény obor a obor hodnot.

Urcte graf funkcie f:y=+/12—6xa napiSte rovnicu dotyCnice v jeho bode

1
T[E;J’o]

Pre ktord ae R je rovnica vyjadrenim kruznice?
X +y —2ax+6y+5a+5=0

Urcte defini¢ny obor a nacrtnite v siradnicovej sustave graf funkcie:
2
f:y =§\/10x—x2 -16

Je tato funkcia ohrani¢ena?
Napiste rovnicu kruznice, ktord prechdadza bodmi A [3, 5], B [2, 6] a stred m4 na

priamke p:2x + 3y —4 - 0..



3. A Redlna funkcia jednej premennej. Definicny obor, obor hodnot, vlastnosti

funkecii.

log(x* —4)

Dana je funkcia f:y=
! Y= 0a(3x+6)

. Urcte jej definiCny obor a zistite, ¢i Cislo 1 je

funk¢na hodnota.

0,2 -0,04

Urcte defini¢ny obor funkcie f : y =
x+4

Zistite, ¢i funkcia f:y=+/25—x" je parna. Uréte jej obor hodndt.

a

Urcte graf funkcie g:y=-—a popiste vlastnosti funkcie.
X

Dané si funkcie f:y=2"*"+8, g: y = 17.2**. Uréte mnoZinu tych xe R, pre ktoré
plati f{x) = g(x).

Urcte D(f) a zistite, pre ktoré xe R je f{x) > 0 ak:

B x> =5x+6

fiy=

3
x  —4x

N6x—x* =5

0,2)7 -1

redlne Cisla nadobtida kladné hodnoty.

Dana je funkcia f:y= . Urcte jej definicny obor a zistite, pre ktoré

Uréte definiény obor, graf a popiste vlastnosti funkcie f:y=+49-x" .

Urcte defini¢ny obor funkcie f:y= \/ 1-log(x—1)+ 5
X+

10. Urcte defini¢ny obor, graf a popiSte vlastnosti funkcie:

fry

Vx+l++4/x-1

= —-X
Vvx+1—-+x-1




w

10.

. B Rady. Vyuzitie nekonecného geometrického radu pri rieSeni iloh.

Urcte podmienku konvergencie a zistite pre ktoré xe R plati rovnost’:
G-+ @@=+ @ = D+tx—1)" =1

Rieste v R rovnicu
5
§=x+3x2 +x0+3x 10 +3x0 + .

Rieste v R rovnicu

2 4 8 4x-3
I+—+—+—+..=
X X X 3x—4

Zistite , ¢i rovnici vyhovuje prirodzené ¢islo:
a) logx+log\/;+log§/;+log8\/;+... =2

b) 2°+4"+8"+16" +...=1

z w7

Zapiste periodické ¢isla v tvare zlomku
2,412, 0,23
Zistite, pre ktoré ¢isla x moZno urcit’ sicet radu a urcte:

2 x +cos® x +sin* x + cos® x + sin® x + cos® x + ...

sin
Mensi korefi rovnice 2x* — 5x + 2 = 0 sa rovnd prvému Ccislu nekonecného
konvergentného geometrického radu, vicsi korent sa rovnd jeho suctu. Urcte kvocient
radu.

Dany je Stvorec so stranou a. Spojnice stredov jeho stran utvoria opidt’ Stvorec atd’. az
do nekonecna. Vypocitajte k akej hranici sa blizi sucet obvodov a k akej hranici sucet
obsahov tychto Stvorcov.

Rieste v R rovnicu

L (4-30)+ (@32 +([4-3x) +..=0

2x

Spiréla sa skladd z polkruZnic. Pritom polomer kaZdej nasledujicej je o jednu tretinu
mensi ako polomer predchddzajicej polkruZnice. Uréite dizku 3pirdly, ak polomer

prvej polkruZnice je r.



4. A Polynomicka funkcia. Polyném, polynomicka rovnica, polynomicka funkcia I. a

10.

II. stupna.
N4jdite vSetky kvadratické funkcie s definicnym oborom R, pre ktoré plati: f(2) = 1 A
f(—2)=9Af(0)=1.
Urcte rovnicu tej kvadratickej funkcie s definicnym oborom R, kde ceR A y =
x*+6x+c, ktorej graf prechddza bodom Q [5; 5]. Aké st prieseéniky so siradnicovymi
osami?
Urcte graf funkcie a popiSte vlastnosti:
y =|x—2|+|x+2|
Dana je kvadratickd funkcia y = ax’+bx+c, kde a#0 A a, b, ce R. Odvod'te vztah pre
sturadnice vrcholu paraboly, ktord je grafom danej funkcie. Urcte obor hodnot dane;j
funkcie.
Stvorce ABCD s rozmermi 20 x 20 m4 stred v pociatku stradnicovej stistavy a strany
rovnobezné s osami x, y. Aku rovnicu md parabola prechddzajica bodmi C, D s

vrcholom v strede strany AB?

3
Urcte graf funkcie f:y= al zx .
X+
2 —
Urcte graf funkcie f:y = H
x_

Kvadratickd funkcia y = 3x*+2px-+p premennej x nadobtda pre x = 2 hodnotu y = — 3.
Urcte jej obor hodnot.

Vrovnici x*-2x+c=0urfte vSetky ce Rtak, aby jeden korefi bol prevritenou
hodnotou druhého korena.

V rovnici 9x? —18x—8+16=0 urlte vSetky re Rtak, aby jeden korefi rovnice bol

dvakrat vacsi  ako druhy.



4. B Stereometria. Vzajomna poloha zakladnych geometrickych ttvarov, urcovanie

10.

prienikov, rezy atvarov rovinou, prienik priamky s povrchom kocky.

. Urcte rez kocky ABCDEFGH so stranou a = Scm rovinou p =MNP, ak M je stred

hrany EF, Ne DC tak, Ze IDC : ICNI = 5:1, Pe FB za bodom B, [FBl =7 cm.
Dokdzte, 7e uhloprieény rez AA'CC' kocky ABCDA'B'C'D' je obdiznik. Uréte uhol
uhlopriecok.

Kocke je opisand gula s polomerom r. Vypocitajte povrch a objem kocky.
Za aky Cas sa naplni nddrZ tvaru kvédra, ak sd jej rozmery a=8 m,b=5m, ¢ = %m,

ak priteka do nej kazdd minttu 50 1 vody?

Stan tvaru ihlana m4d podstavu dreveny $tvorec, ktorého hrana md dizku 2 m, vyska

stranu je 1,8 m. Kol'ko m’ platna treba na jeho zhotovenie, ak 5% povrchu sa pocita

na zoSitie?

Obsah podstavy rotatného kuzel'a sa mé k plastu ako 3:5. Jeho telesova vyska je 4

cm. Vypocitajte povrch a objem kuZzel’a.

Vietky bo¢né hrany $tvorbokého ihlana maji dizku 1 = 2 dm a zvierajii s rovinou

podstavy uhol a = 60°. Jeho zakladiia je obdiznik, ktorého uhloprie¢ky zvieraji uhol

B = 60°. N4jdite objem ihlana.

Vypocitajte vzdialenost’ vrcholu A pravidelného Stvorbokého ihlanu ABCDV od

priamky p = VC, ak IABl = a, IAVI=b.

Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABCDV. Body M, N su po rade stredy hran BV a

CV. Zostrojte prieseCnicu rovin

a) ACV, BDN b) ABN, CDM

Zostrojte rez kocky ABCDEFGH rovinou danou troma bodmi:

a) K € AE bliZzSie ku A, L € GF v strede, M € GH blizsie ku H

b) K € AE v strede, L € BF mimo kocky pod bodom B, M € v zadnej stene pri
vrchole D

c)Ke AE,L € DH, M € HG mimo kocky napravo od vrcholu G



11. Zostrojte rez kocky rovinou danou troma bodmi:




5. A Mocninova funkcia, nepriama umernost’, linearna lomena funkcia.
2x—4
x—1

p—

Urcte suradnice stredu hyperboly, ktora je grafom funkcie f:y=

2. Urcte graf funkcie f:y= L+ 1.

x+2
. . . 3 1
3. Rieste graficky nerovnicu x° < —.
X
4. Naértnite grafy funkcii f:y=x"-3, g:y= ‘x“ —~ 3‘ a uréte ich vlastnosti.

3x—8

a vypocitajte obsah obrazca ohrani¢eného

5. Nacrtnite graf funkcie f:y=

krivkou y = f(x), osou x v intervale <4; 6>.

6. Rieste graficky rovnicu x* = x* a nerovnicu x* > x°.

. . X o . Y .
Urcte graf funkcie f:y=-———a napiSte rovnicu dotyCnice grafu v prieseCniku s

=

osou x.

2
8. Urcte graf funkcie f:y= x2 ! zistite, €i 1 je funk¢nd hodnota.

9. Urcte obsah obrazca, ktory je ohraniceny grafom funkcii f: y = X, g y=x
10. Dané su funkcie:

fl(x):'X; fz(x):xz; f3(x):x3; f3(x):x >

filo)=x" filo)=x° frlx)=x7s filx)=x"

a) Rozderl'te ich do skupin podl'a rovnakého oboru funkénych hodnét.

b) Rozdel'te ich do skupin podl’a toho, ¢i su parne alebo nepérne.

¢) Rozdelte ich do skupin podl’a toho, ¢i su prosté alebo neprosté.

d) Urcte ich intervaly monoténnosti.

e) Urcte, ktoré z nich su ohrani¢ené zdola, ktoré zhora.

f) Urcte ich maximum, resp. minimum.



5. B Pocitanie s komplexnymi ¢islami. Kvadratickd rovnica s komplexnymi

korefnimi. Binomicka rovnica. Moivreova veta.
) . ..a — -
1. Aka=- 1431, b=—2+i, uréte Z, ab—ab.

2. Pre aké ze C plati rovnost’

3. (2+3i)z+iz=1-i
4. Urcte modul, t.]. lal, ak a = ?+ 3i—-2.
+1

5. Dané st komplexné ¢isla: a=3+2i,b=4+i, c=-3+4i

I. Vyjadrite v algebrickom tvare:

a)a+ba+c b-c b)a.b, b.c az, b’

ca:b c:a d) a,b,c,a.a,b.l;
II. Vypocitajte: |al, |b], ||

III. V Gaussovej rovine zobrazte komplexné ¢isla:

a, —b,z,a+b, b-c a.b

6. Prepiste do goniometrického tvaru b = z+ ;h a uréte b*° + b*%.
—3i

7. Urcte komplexni odmocninu +—5 +12i

8. Akc=—-1+1, d =3 cos£+isinz , urcte ;, c.d, 08, £.
4 4 d

9. Urdte (i— )"

10. Komplexné ¢isla a = ;_—3 , b= —2+i2 prepiSte do goniometrického tvaru a urcte
+1

a.b, a .
b

11. Komplexné ¢isla a = 2 (cos % + 1isin %), b = cos 135° + isin 135° zapiSte v

algebraickom tvare.

12. Rieste:

a)x =1 b)x’ =-8 c) x* =81 dxt=-1



e) x* =64 f)x*=-1 gxt=1 h) x* = -32
13. Rieste:
a) x* = —16i b) x® =—i o) x> =8i

d) x° = —64i e)x' =—-0,5-i.0,53 f)x*=2-2i



6. A Exponenciilna funkcia. Vlastnosti exponencialnych funkcii, mocniny s realnym

exponentom.

1. Pre ktoré acR je funkcia f:y= (sz rastica?
a—+

2. Pre ktoré aeR je zdpis y = [%j exponencidlna funkcia?
-2a

V162"

3. Urcte defini¢ny obor funkcie f:y=

2% -4
4. Urcte graf funkcie
o fiy=(1] -1 b fiy=[L] -1
=15 =3
5. Pre ktoré aeR plati vztah
3 4 4 7
a) a* <a’ b) a’ <a?

6. Aky je vzt'ah medzi ¢islami m, n ak plati nerovnost’
m n 2m n
a) 4 < 4 b) 3 < 9
5 5 2 4
7. Upravte

Ka s
]

z w7

8. Porovnajte dané Cisla s ¢islom 1:

3 4 2 0
SRR
3)°\4)\(5) 12
9. Upravte na mocninu so zdkladom 2:

0,125.4%7 (%j

10. Uréte inverzni funkciu k f y = 2* 7!



6.B Aritmeticka postupnost’ a jej pouzitie pri rieSeni uloh.

1.

10.

Rozmery kvéadra a, b, ¢ tvoria 3 po sebe iddce Cleny aritmetickej postupnosti. Stcet
dizok vsetkych hran je 96 cm. Povrch je 334 cm?. Uréte objem kvédra.

V divadle je v prvom rade 24 sedadiel a v poslednom rade je 50 sedadiel, pri¢om
kazdy nasledujici rad ma o 2 sedadla viac ako rad predchddzajuci. Kol'ko sedadiel je
v divadle?

Urcte sucet vSetkych navzajom rdoznych prirodzenych ¢isel vyhovujicich nerovnici

18_4x+x+22 2x—8

Urcte s,, a, v aritmetickej postupnosti, pre ktord plati: as + a; = 38, as + ajo = 50.
Rozmery kvédra tvoria tri za sebou iddce Cleny aritmetickej postupnosti. Urcéte ich
velkost, ak ich stéet je 24 cm a objem kvédra je 312 cm’.

Kol’ko ¢lenov aritmetickej postupnosti v ktorej a; = 2, d = 3 musime najmenej scitat’,
aby sucet presiahol 20007

Stcet prvych n ¢lenov aritmetickej postupnosti je s, = 4n” — 3n. Uréte jej n — ty Elen.
Osem cisel tvori aritmetickd postupnost’. Urcte ich, ak viete, Ze sucet prostrednych
clenov je 41 a sucet krajnych je 114.

Dizky stran pravouhlého trojuholnika tvoria tri za sebou idice ¢leny aritmetickej
postupnosti. Aké sd dizky tychto stran, ak obsah trojuholnika je 6 dm>?

Stvrty ¢len aritmetickej postupnosti je 14, dsmy je 24. Kol’ko ¢lenov treba séitat, aby

ich sucet bol 90?



7. A Logaritmicka funkcia. Vlastnosti logaritmickej funkcie, vety pre pocitanie s

8.

0.

10. Rieste v R: 1 + log X’ =

logaritmami, dekadicky a prirodzeny logaritmus.
Urcte graf funkcie y = log, (x — 3), popiste vlastnosti.

Rieste v R nerovnicu logl (6—x)- logl (x+1)=0.
2 2

Urcte defini¢ny obor funkcii m:y=Ilog Vx—1

n:y= ,/logx
fiy=44-log, x
J1-log,, x

8-Y= logoyz(x+3)
Urcte podmienky a zistite pre ktoré xe R plati: log, (6 — x) =2
Pre ktoré hodnoty parametra acR je funkcia f:y= log‘a‘_l xklesajuca.

X

Dana je funkcia f:y=
27 +1

. Urcte inverznu funkciu a zistite, ¢i 2 je funkcénd

hodnota.

Pre aké aeR plati:
a) log,7>1log, 9
b) log, 0,3 <log,5

Urcte defini¢ny obor f :y=1log 4y X2 zistite pre aké ae R je funkcia klesajuca.

RieSte vR:log [3+2.log (1 +x)] =0

10
log x




7. B Kombinacné c¢isla — Rovnice a nerovnice s kombina¢nymi ¢islami, binomicka

9.

veta.

) n n n n n n+l
. Ak viete, Ze =a, =b, urtte , — , .
3 4 n—-3) \n—-4 n-3 4

Dokaézte, Ze pre ne N plati:
n n+1 n+2 n+3 n+4
+ + + =
n n n n n+l1
RieSte rovnicu pre xe Ny:
5 5 6
—+ =
X x+1 4
Rieste v Ny:
x—1 x—2
+ =4
x—2 x—4
Rieste v N nerovnicu:
n n+3 n+6
+ + <93
2 n+l 2

8
. . . 1
Urcte Cislo xeR tak, aby Stvrty ¢len binomického rozvoja vyrazu (4x—3—j , kde
x

x#0, sa rovnal ¢islu 14.

8
Ktory ¢len binomického rozvoja vyrazy (sz —lj A x#0, obsahuje x”?
X

15
Urcte ¢len binomického rozvoja (i/_ —L] , ktory neobsahuje x.

N
Urete (1-3)'.

9
. y : 1 o L .
10. Urcte siedmy clen rozvoja (sz ——j . Existuje absolutny ¢len rozvoja ?
x



8. A Goniometrické funkcie orientovaného uhla. Definicia funkcii sinus, kosinus,
vlastnosti, grafy.

1. Ngjdite Cisla a, beR tak, aby graf funkcie f: y = a sin x + b prechddzal bodmi [0; 1],

[%; 3} a nacrtnite graf.
2. Nacrtnite grafy funkcii: f:y=2.sin %

g:y=3.cos(x+§)

m:y=sin4x-1

3. Urcte defini¢ny obor funkcie f:y= \/ (sinx+cosx)’ —1.

4. Urcte pocet koretiov rovnice 2sin x = J3 tg x v intervale <0; 27).

5. Overte pravdivost’ vyroku:
. 2 1 .
Ak sinx = 3 atgx= 3’ potom hodnota 2 cos x je z intervalu <0; 6>.
6. Kol’ko rieSeni ma rovnica (sin x + cos x)2 =0 v intervale (- w; 27) ?

7. Urcte cos x, sinx, ak tgx = % axe (0;%).

) . T 111 T
8. Vypocitajte: sin —, coS — T, cos (-—
ypocitaj p 3 ( 2)

. ) 1 i 1
9. Urcte podmienky a zjednoduste: BNLLLE.

l—-sinx cos’x l+sinx

1—-cos2x N sin 2x

10. Urcte podmienky a zjednoduste: -
sin 2x 1+ cos2x



8. B Dokazy v matematike. Priamy dokaz, nepriamy doékaz, nepriamy dokaz

sporom.

1. DokéZe, ze V neN; 3 nedeli (n° — 1) =/ n.

2. S vyuzitim podobnosti pravouhlych trojuholnikov dokézte Euklidove vety.

3. Dokazte platnost’ vztahov a, = a; + (n — 1)d, kde a; je prvy ¢len aritmetickej
postupnosti, d je diferencia; a, = a.¢" ~ ', kde a; je prvy &len geometrickej
postupnosti, g je kvocient, pre vypocet n — tych ¢lenov tychto postupnosti ak ne N.

4. Dokdite, 2e ¥ neN;n’ / (n* + 11n).

5. Dokézte nepriamo, ze body A[3; 5; 1], B[ — 7; — 1; 3], C[1; 2; 5] urcuju trojuholnik
ABC.

6. V aritmetickej postupnosti {an }::1 dokazte, Ze platia vztahy:
n
ap=a;+n-1)d; s, =E(a1 +an)

7. Odvodte vztah pre stucet konvergentného geometrického radu za predpokladu, Ze
postupnost’ suctov {sn }::1 geometrickych postupnosti {an }::1 je konvergentn4.

8. Dokézte priamo, e ¥V neN; > /n = >/ n’. Vytvorte k tejto vete obmenu a negiciu.



9.

10. Urcte limitu postupnosti {3n *

A Postupnosti a rady. Vlastnosti postupnosti, konvergentna postupnost’,

podmienka konvergencie geometrického radu.

Od ktorého c¢lena pocnic plati pre postupnost’ { } , Ze la < 10 7 7? Je
n=1

2+3n

postupnost’ ohrani¢end?

Postupnost’ je dand rekurentne a,,, =—1.an, pricom hodnota prvého Cclena
n+
. . Lol . .. 3x=2 1-2x x+1
postupnosti uddva prirodzené ¢islo vyhovujice nerovnici s <3- 5

Urcte prvych 5 ¢lenov postupnosti.
Je dand postupnost’ {7n—n2}::1. Ur¢te mnoziny hodnoét n, pre ktoré je dana

postupnost’ rastiica resp. klesajica. Je to monoténna postupnost’ ?

, [2n41]7 . )
Zistite, ¢i postupnost {——— je ohraniCend a rastuca.

n+lJ

Zistite, pre ktoré ¢isla x moZno urcit sucet radu a urcte tento sicet ak:
(3% — 4)+ (3x — 4)+(3x — 4)°+(3x — 4)*+...
V ktorej aritmetickej postupnosti s5 = s5 = 60?
Upravte:

1+24+3+4+...+n

n n n_ n
n+—+—+—+—+

2 4 8 16
Uréte dizku $pirdly, ktord sa skladd z polkruznic tak, Ze prva mé polomer r a kazda

nasledujica mé polomer rovny % predchéddzajiceho polomeru.

a—b a+b

Medzi ¢isla vlozte 3 ¢isla tak, aby s danymi Cislami tvorili 5 ¢lenov

aritmetickej postupnosti. Vypiste ¢leny tejto postupnosti.

8]~ , . -
. Je postupnost’ rastica a ohranicena?
n+2 ),



. B RieSenie vSeobecného trojuholnika. Vypocty obsahov a obvodov trojuholnika.
Euklidova a Pytagorova veta.

. Z veze vysokej 20 m a vzdialenej od rieky 30 m sa Sirka rieky javi pod uhlom 15°30'".
Aka Sirok4 je rieka?

. Vypocitajte obsah trojuholnika ABC, ak IABI = 20 cm, velkost’ uhla BAC je 45° a
vel'kost uhla ACB je 60°.

. Uréte obsah trojuholnika ABC ak jedna z jeho stran mé dizku 10 cm a uhly k nej
prilahlé maju velkost’ 30° a 45°.

. 'V pravouhlom trojuholniku ABC s pravym uhlom pri vrchole C si dané velkosti
taznic t, = 5, t, = 2410 . Vypocitajte velkosti stran trojuholnika ABC a polomer
kruZnice opisanej tomuto trojuholniku.

. Trojuholnik ABC ma vrcholy A[l; — 2], B[2; 3], Cep, pricom p: 2x + y — 2 = 0.
Obsah trojuholnika je 8. Urcte siradnice bodu C.

. Vypocitajte velkosti uhlopriecok v rovnobezniku ABCD, ak IABI = 35, IBCI| = 16,
vel'kost’ uhla ABC = 65°.

. Vypoditajte velkosti najvi¢sieho vnitorného uhla v trojuholniku ABC, ktorého dizky
stran st 2C, %C, 3C, kde CeR".

. Vypocitajte obvod a obsah rovnobeznika, ak si dané velkosti jeho uhlopriecok e = 12
cm, f =16 cm a ich odchylka je 60°.

. Medzi vnitornymi uhlami v trojuholniku ABC platia vztahy o =28, =3y Urcte
ich.



10.

1.

10.

A Geometricka postupnost’ a jej pouzitie pri rieSeni dloh.

Medzi korene rovnice x> — 9x + 8 = 0 vlozte dve &isla tak, aby vznikli $tyri za sebou
idice ¢leny geometrickej postupnosti. Urcte ich.

Urcte také Cislo, ktoré postupne zvicsené o 7, 23, 71 déva tri za sebou iduce Cleny
geometrickej postupnosti.

V geometrickej postupnosti Styroch ¢lenov je sicet krajnych dvoch ¢lenov 195 a
sti¢et vnutornych dvoch ¢lenov 60. Urcte tiito postupnost’.

Aku postupnost’ tvoria logaritmy €lenov geometrickej postupnosti s prvym ¢lenom
a;>0 a s kvocientom g>07?

Povrch kvddra je 78 cm?, sicet rozmerov 13 cm. Uréte objem, ak rozmery tvoria 3 za
sebou iddce Cleny geometrickej postupnosti.

Rieste v R rovnicu:

5°.5%5% .. 5% =0,04"%

Pre aké xe R plati rovnost’

l+a+a’+a’+..+a* ' = (14+a)(1+a%) (1+a”) (1+a®), kde a je redlny parameter.

Povodna cena stroja bola 40 000 Sk. Akud cenu bude mat’ stroj po 20 rokoch, ak sa
kaZzdorocne odpisuje amortizicia 20%.

O kol’ko percent ro¢ne treba pocas 10 rokov zvySovat’ vyrobu, aby sa o 10 rokov pri
konS$tantnom percentudlnom prirastku zvysila dvojndsobne?

Strany trojuholnika a, b, c, tvoria tri po sebe idice ¢leny geometrickej postupnosti.

Urcte obsah trojuholnika, ak jeho obvod je 42 cm a strana b = 8 cm.



10.

10.

B Vektor a operacie s vektormi. Realny nasobok vektora, skalarny, vektorovy

a zmieSany sicin a ich aplikacie.

. Zistite, ¢i body A[2; 0; 5], B[3; — 1; 4], C[6, 2, — 5] urcuji trojuholnik ABC. Urcte

stradnice bodu D tak, aby ABCD bol rovnobeZznik s danym poradim vrcholov.

Dané su vektory 5 =2;3;,-1), Z) =(1; - 2; 3), ; = (2; — 1; 1). Urcte stradnice
vektora },kde ;J_; Axl bAx.c=-6.

N4jdite stradnice bodov P, Q, ktoré delia disecku AB, kde A[10; 2; 3], B[ - 5; — 4; 6]
na 3 rovnaké Casti.

Vypocitajte obsah a obvod trojuholnika KLM, kde K[4; 1; — 2], L[5; 3; 1], M[O0, 0, O].
Dany je pravidelny Stvorboky ihlan ABCDV. Podstavnd hrana a = 6 cm a vySka tohto
kolmého ihlana je 342 . Zvolte vhodne sdradnicovd sdstavu Oxyz s umiestnenim
tohto ihlana v nej a rieste tlohy:

a) vypocitajte |IAVI

b) dokazte, Ze AV L CV

c) urcte velkost’ uhla bocnych hran AV, CV.

Ndjdite vektor u, ktory je kolmy na vektor v = (3; 4) a ktorého velkost je 15.
Vypocitajte velkosti stran a vnitornych uhlov trojuholnika ABC, ak A[1; 2; — 3], B[
-3;3,-2],C[-1;1;-1].

Dané su vektory ; =(3;2;-1), \7 = (1; — 4; 3). Ngjdite vSetky vektory, ktoré su na

dva dané vektory kolmé.

Dané su vektory E =@3;-2), Z; =(-1;5). Urcte vektor Z‘, pre ktory plati 5; =17,

-

b.c =3

Dané st body A [-2, 1,4],B[-1,0, 1], C [-4, 1, 6], D [-2, -2, -5].
a) Vypocitajte objem Stvorstena ABCD

b) Urcte vektor kolmy na stenu ABC

¢) Vypocitajte obsah steny ABC



11. A Limita postupnosti. Limita funkcie. Vety o limitach, vypocet limit.

2 — —
1. Urcte defini¢ny obor a graf funkcie f:y= X —x=6 .
|x + 2|
2. Urtte lim Y073,
x—3 X— 3
A xT+x+l

2
X —X—

3. Existuje limita funkcie f:y= v bode x =-1?

4. Vypocitajte limity

3
.ox +1

a) lim—
ol x” 4]

2 —
b) lim\/x +16 -5

x—3 x_3

o) lim[tg—x— sme

x—0 X 3x

2
d) lim———= 2x=3
3 x2 4 4x—21

hm%/x_2+2\/}—3
x5l \/;_1

sin2x—cos2x—1

f) lim

% cosx—sinl
4

o) lim sin4x
=0 x+1-1

o nm(”““'"*”—z)

n—eo n+2 n

6. Rozhodnite, ktoré z uvedenych postupnosti si konvergentné; v kladnom pripade

vypocitajte ich limity:
oo 2 et
2) 3n+1 b) n : +1
n+2J, n"—=1j

3’ +4n+5]" Sn>—4n+3]"
C) 3 2 d) 2
dn” =2n" | 3n"+2n-1]

o {03}, b fo.4" +3},




11.

10.

B Iracionalne rovnice a nerovnice a ich rieSenie.

Rieste v R rovnicu 3/2++/10+2x =3+/15-2x -9 .

Ktoré prirodzené Cislo je rieSenim rovnice v x+1++/2x+3 =17

Zistite, Ci koren rovnice je ndsobkom deviatich.

x—1 1-+vx

4—

1+\/;_ 2

Overte tvrdenie: Korene rovnice x° +114+/x> +11 =42 sii opaéné ¢&isla.

Rieste v R rovnicu x/x+3+\/3x—2 =7.

Rieste v R rovnicu V5 +19 —v/5% —4 =1
Rieste v R nerovnicu v x+1 > x—1. Kol'ko prirodzenych ¢isel vyhovuje nerovnici?

Kolko celych ¢isel je rieSenim nerovnice v2x—x* <1+x?

Overte tvrdenie:

Stcet vietkych celych &isel, ktoré s rieSenfm nerovnice v8+2x—x> >6—3x je 9.

Rieste rovnicu 24/x+3 —/2(x+2)+2=0
a) vR
b) VN



12. A Pojem derivacie funkcie. Derivacia funkcie v bode, vety pre derivovanie
funkcie.

1. Napiste rovnicu dotyénice ku grafu f: y = 2x — x* v priese&nikoch s osou x.
2. Napiste rovnicu dotycnice ku grafu funkcie f:y=+/12—x v T[8; y1].
4x

X+l

3. Urcte intervaly rastu a klesania funkcie f:y=

4. NapiSte rovnicu doty¢nice krivky 9><2+y2 —9x —4y =0 v jej bode T[1; yr].
5. Uréte derivaciu funkcie f: y = In (x° — 1) a intervaly, na ktorych su f aj f definované.

6. Urcte defini¢ny obor funkcie g:y=+/sinx a jej deriviciu na <0; ©>. Akd smernicu
. - 5
ma dotycnica ku grafu g v bode 875 ?

7. Uréte lokdlne extrémy funkcie f: y = x° — 12x.

8. Uréte priebeh funkcie f: y = 2x° — x* a jej vlastnosti.

9. AKky je smerovy uhol a uhol doty¢nic ku grafu funkcie f: y = sin x v bodoch x =0 a x
=T.

10. N4jdite valec, ktory ma pri danom objeme minimdlny povrch.



12.

1.

10.

B Vypocty objemov a povrchov telies.

Tri olovené gule s polomermi r; = 3 cm, 1, =4 cm, r3 = 5 cm zliali do jednej gule.
Vypocitajte jej polomer r, objem a povrch.

Pravidelny 3tvorboky ihlan m4 objem 1 dm’, bo¢nd hrana zviera s vyikou uhol o =
30°. Vypocitajte povrch ihlana.

Vypocitajte objem a povrch pravidelného Stvorbokého ihlana s podstavnou hranou
dizky a, ak uhol boénej steny s rovinou podstavy ma velkost o.

Do pravidelného 6-bokého ihlana je vpisany aj opisany kuZel. Zistite rozdiel v
objemoch opisaného a vpisaného kuZel'a, ked’ je dany polomer R = 2 dm opisaného
kuzela a jeho vyska je h = 3 dm.

Profil nasypu vysokého 3m ma tvar rovnoramenného lichobeznika, ktorého kratSia
zékladiia je 2,6 m a bo&né steny maji od vodorovnej roviny odchylku 41°. Kolko m’

zeme obsahuje 1 meter ndsypu?
Rozmery kvadra st v pomere 1:% :% a jeho telesova uhloprie¢ka ma dizku 29 cm.

Vypocitajte objem a povrch kvdadra.

Uréte povrch a objem pravidelného trojbokého ihlana, ked’ dizka podstavnej hrany je
3 cm a bo¢nej hrany 5 cm.

Priemer parabolického automobilového reflektora je 24 cm, hibka reflektora je 12 cm.
Urcte objem reflektora.

Rovnostrannému valcu je vpisand gula akuZel. Podstava kuzela je zhodna
s podstavou valca, vrchol kuzela je v strede druhej podstavy. Uréte pomer objemov
tychto telies.

Rovnostranny kuZel’ je pretaty rovinou rovnobeZnou s podstavou tak, Ze prechddza

stredom vysky. Urcte povrchy oboch telies.



13. A Definicia neurcitého integralu. Zakladné pravidla a metédy pocitania
neurcitého integralu. Urcovanie zakladnych primitivnych funkcii.

. cos2x
1. Vypocitajte Iﬁdx.
sin” xcos” x

2. Urcte krivku, ktord prechddza bodom A[2; 3] a jej doty¢nica v 'ubovol'nom bode ma

smernicu x + 1.

2
3. Urcte definicny obor funkcie f:y =(2\/;+L] a primitivnu funkciu k tejto
X

funkcii na definiénom obore.

2

X
3 dx

4. Zavedenim substiticie urcte I
x +1

5. Metodou per partes urcte j3x2 Inxdx.

dx .

, L . 2x+1
6. Zavedenim substiticie urcte .[
X—

7. Urcte krivku, ktord ma v kazdom bode svojho definicného oboru smernicu dotyCnice

12 - 3x* a prechddza bodom A[3; 2].

8. Metddou per partes urcte jsinz xdx.
9. Vypocitajte: sz sin x dx
[ cos(3x+2) dx

j tgx dx



13. B RieSenie rovnic a nerovnic, rovnice a nerovnice s absolitnou hodnotou.

1.

A

Zistite, €i sucet prirodzenych ¢isel vyhovujuicich nerovnici

>1je rovny Osmim.

x—4
Rieste v R nerovnicu 15 — 3x| + 2 < [x+42I.

Kolko celych ¢isel vyhovuje nerovnici Ix+21 + [x — 2| < 6.

Urcte graficky pocet rieSeni rovnice |2 sin 2x| = 1 na intervale ( — 7; 37).

Urcte defini¢ny obor funkcie f:y=+/2x+1++/3—x.

x> =7x+10
— <
x> =10x+21

Uréte defini¢ny obor funkcie f:y=24/(6—x)" —v x> —8x+16 a zistite pre aké xeR

nadobuda funkcia nezdporné hodnoty.

Rieste v R nerovnicu

N | 3] - 28
Rieste v R nerovnicu —— >9
|4 =7

Urcte vSetky celé ¢isla x, pre ktoré plati:

2x-11 19-2x
+ <
4 2

a) 2x

2x+15 ;(X—l) X

b +=
) 3

10. Rieste v R nerovnicu 2.5 < 0,1 . (10"~ 1>,



14.

10.

11.
12.

13.

A Kombinatorika. Kombinicie, varidcie, permutacie.

. . X x+3 x+6
Rieste v N nerovnicu 5 + 5 + 5 <72.

vvvvvvvvvv

urcuje ¢islo ne Ny, ktoré je prvocislom. Overte tvrdenie.

Kolko existuje prirodzenych ¢isel mensich ako 2000, ktorych cislice si navzajom
rozne?

384. Urcte pocet prvkov.

Zo sady 32 kariet ndhodne vyberieme 3 karty. Kol'kymi spdsobmi mozno z nich
vytiahnut aspon 2 esd?

Z kolkych prvkov mozZno vytvorit 5040 varidcii Stvrtej triedy bez opakovania
prvkov?

Na policku treba rozostavit’ vedla seba 3 zelené, 2 Cervené a 2 ZIté hrnceky. Kol'ko

rdznych spdsobov rozostavenia moze vzniknit'?

Kol'ky ¢len rozvoja vyrazu (sz —%)6 neobsahuje x?

Kolko prirodzenych ¢isel mensich ako 10 000 mozno vytvorit’ z cifier 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9?

Kol’ko rdznych trojcifernych prirodzenych ¢isel s roznymi ciframi mdzeme utvorit’ z
¢islic 0, 1, 2, 3, 4. Kol’ko je z nich neparnych?

Urcte pocet vSetkych Sest’cifernych prirodzenych Cisel, ktorych ciferny sucet je 4.

Na hokejovy turnaj vyslalo Slovensko 22 hokejistov — 2 brankdrov, 8 obrancov, 12
utoc¢nikov. Kol’ko je takych Sestic, v ktorych je 1 brankar, 2 obrancovia a 3 tto¢nici?

Kol'ko slov mozno vytvorit zo slova ZMRZLINA zmenou poradia pismen bez

ohl'adu na zmysel slova?



14. B Grafy funkcii s absolitnymi hodnotami.

x’—4

=2

2. Urcte graf funkcie f: y = x Ix — 4| a intervaly rastu a klesania.

1. Urcte graf funkcie f:y= a popiste jej vlastnosti.

Urdéte graficky definiény obor funkcie f:y=+/2cos’ x—1.
Urcte graf funkcie f> y = Ix + 11 — Ix — 11 a zistite, €1 f(x) = 2.
Urcte graf funkcie f: y = llog, (x — 2) — 11 a rozhodnite o ohrani¢enosti funkcie.

Urcte graf funkcie f> y = sin x + Isin xI.

A U

Zostrojte graf funkcie g: y = I(x— 1) + 21.



15. A Komplexné C¢isla. Definicia algebraického a goniometrického tvaru

komplexného ¢isla, operacie s komplexnymi ¢islami.

1. Komplexné Cislo a = (—%,;j prepiste do algebraického a goniometrického tvaru.

2. Vyjadrite sucin a podiel komplexnych cisel a = cos%ﬂ'sin%, b =

1 . o . , L xe -
g(coséﬂ'ﬂ'sm%) Vypocitajte vzdialenost’ obrazov komplexnych Cisel a, a v

rovine komplexnych ¢isel.

(1+2i) +(1-2i)
(1+2i) —(1-2i)*

3. Vypocitajte
4. Rieste v Crovniculzl+z=2—1.

4 12
5. Vypocitajte ( J .
J3+i

6. Rieste v C rovnicu z°+27°+2z+1 = 0.

7. Uréte /—~/3+i v obore komplexnych &isel.

8. Aka=2-3i,b=4+2i, urdte a’b+ab*. Prepiste &islo a do goniometrického tvaru.
9. Rieste v C rovnicu 8x° — 27 = 0 rozkladom na sG&in.

10. Urdte (2 — 3i)*.



15. B RieSenie suistavy rovnic a nerovnic. Grafické rieSenie siistav rovnic a nerovnic.
1. Rieste v R? siistavu:

12 5 8 10

+ =5A +
Jx—1 1 vx—1 1
W‘Z }""Z

=6

2. Rieste v R stistavu rovnic:
x+y+z=4
xX+2y+3z2 =35
x2+y2+z2 =14
3. Urcte rovnicu, ktorou je ur€ena kvadratickd funkcia f s definiénym obor R, ktorej graf
prechddza bodom A[1; 2], B[ —2; 5], C[3; 20].
4. Urcte graficky mnozinu vSetkych bodov pre stradnice ktorych plati:
x+2y =8 A2x — y<8
5. Rieste graficky nerovnice
a) 2°<3-x
b) x~ 2>x?
6. Urcte pre ktoré x, ye R plati stustava nerovnic:
y20 A y=>— XA V< —x+5 A x —2y+420
7. Urcte vzajomnu polohu priamky p a roviny p ak:
p: x=—142t, y =3+4t,z =3t; teR
p:3x—6y+2z-5=0
8. Urcte vSetky [x; y]e R’ pre ktoré plati:
x+y2 =7A xy2 =12
9. Rieste v R™:
2°3V=12A2"3"=18
10. Udrzbar sa zaviazal, 7e urobi opravérske price v zdvode za 24 dni. Dostal na
vypomoc robotnika, s ktorym urobili vSetky opravy za 12 a 1/3 dna. Ako dlho by

trvala praca len robotnikovi?



16.

10.

A Vektor a operacie s vektormi. Skladanie vektorov, linearna kombinacia
vektorov.

Dané su body A[1; 1], B[2; — 1], C[3; 2].

a) Dokédzte, ze body A, B, C su vrcholy trojuholnika.

b) Vypocitajte velkosti stran trojuholnika

¢) Urcte velkosti vnitornych uhlov v AABC.

Dané sd vektory m = (2; — 13 5), n = (3; 0:2), u = (4; 1; = 1), v = (1; 5 8).

Rozhodnite, ktory z vektorov ;; , \7 je linedrnou kombinéciou vektorov 171 , 1; .

Urcte suradnice bodov P, R, ktoré delia usecku AB, ak A[ — 1; 3; 5], B[8; — 12; — 7]

na 3 rovnaké Casti. Ak4 je dizka dsecky AB?

Urcte vzdialenost’ bodu A[1; 1; 5] od priamky p ak:

p: x=5-y,y=14t; z = 3+t; teR.

Nech ;ZJ_ \7, pricom ;t = (ug; wp), \: =(vy; Vo) a I;;I = I\:I. Rozhodnite, ¢i ;J_ Bked’

3v. b =—3u+2v.

<

a=2
Nech a = (2;—1;2); b =(1:3;4), ¢ =(5; 1;—3). Uréte w =2a = 3b+c, a.c, ax

-

b.

Dané su body A[3; — 20; 0], B[3; — 4; 0], C[3; 1; 5\/5].

a) UrCte bod D tak, aby Stvoruholnik ABCD s danym poradim vrcholov bol
rovnobeZnik.

b) Vypocitajte vel'kost’ uhla DAB.

V stredovej simernosti je obrazom bodu A[—1/2, 3/5, —17/10] bod A’[1,3; —1,6; —1,8].

Urcte suradnice stredu stiimernosti.

Pre ktoré hodnoty parametrov a, b € R lezia body A[5; —2; al, B[1; b; 0], C[-3; 0; 1]

na jednej priamke?

Dané su body K[3, 2, —4], L[3, 6, —5], M[—4, —1, 0]. Vypocitajte sturadnice bodu N, ak

-

plati: L —K = ;, N—M =—2.u.



16. B Zlozena funkcia. Urcovanie definiénych oborov funkcii, grafy, derivacia

zlozenej funkcie.

1. Urcte defini¢ny obor funkcie f:y=Iog al 2_ 16 a zistite pre xe D(f) je f(x) >0.
X" +x+

2. Urdte definiény obor funkcie f:y=x"t*+10x""¢" —11a zistite pre aké xe D(f) plati

ze f(x) = 0.

3. Urtte definiény obor funkcie f:y=1/x—2vx—1 —yx+2vx—1.
4. Uréte definiény obor funkcie f:y=+/3—4cos’x.
5. Urdte defini¢ny obor funkcie f:y=+/6+x—x",jej graf a vlastnosti.

6. Dand je funkcia f:y=1log,(x—3). Urcte definicny obor funkcie, graf funkcie > a
graf inverznej funkcie k tejto funkcii.

7. Dana je funkcia f:y= m . Urcte jej definicny obor a napiSte rovnicu
doty¢€nice jej krivky v bode T[2; yo].

8. Dand je funkcia f:y= \/m . Ur¢te jej definicny obor a graf. NapiSte
doty¢nice ku grafu funkcie v bode T[6; yo].

9. Dana je funkcia f: y = log (tg x). Urcte jej defini¢ny obor a smernicu doty¢nice v bode

X=—.

4

.. . . . . V4
10. Zistite, ¢i funkcia f: y = sin®x — x° je neparna a urcte y'(;j .



17. A Analytické vyjadrenie priamKy v rovine a priestore. Casti priamky, vzajomna
poloha a uhol dvoch priamok.

1. Dané st body A[3; — 4], B[2; 1]. Napiste
a) parametrické vyjadrenie priamky
b) vSeobecni rovnicu priamky AB
¢) smernicovy tvar rovnice priamky AB

2. NapisSte rovnicu priamky, ktord prechddza bodom M[ V3:=431 a je rovnobezna s
priamkou p: x+y+9 = 0. Aké je vzdialenost’ priamok p, q?

3. NapiSte vSeobecnu rovnicu priamky, ktord prechddza bodom P[3; -3 ] a zviera s
osou x uhol 120°.

4. NapiSte vSeobecnu rovnicu priamky prechddzajicej bodmi A[3; 1], B[- 1; 4] a
vypoéitajte dizku dsecky AB.

5. Dané su body A[3; 5; — 1], B[2; 1; 3] - napiSte rovnicu priamky AB, polpriamky AB,
usecky AB.

6. Uréte vzdjomni polohu priamok AB,CD ak A[3; 2; 1], B[4; 1; 0], C[ — 4; 5; 4], D[ —
1; —2;—1]. Akd je vzdialenost’ stredov tseciek AB, CD?

7. Urcte vzajomnu polohu priamok p, q ak:
p:6x—5y+25=0;q: x=-5+5t, y=—1+6t; teR.
Aké useky vytina priamka q na siradnicovych osiach x, y?

8. Rozhodnite o vzdjomnej polohe priamok p, q ktorych parametrické vyjadrenie je:
p: x=3-t,y=-2+2t; z=3t; teR
q:x=2+s;y=1-s5;z2=9+3s; seR

9. Vypocitajte obvod trojuholnika, ak rovnice jeho strdn si 7x —4y — 1 =0; x — 2y+7 = 0;
2x+y+4 = 0.

ey . . . . . 1 , .
10. NapiSte vSeobecnu rovnicu priamky, ktorej smernica k = 3 a prechddza priese¢nikom

priamok p: x — 2y+8 = 0; q: 3x+5y+2 = 0. Aké je uhol priamok p, q?



17. B Urcovanie lokalnych extrémov funkcii, intervalov monoténnosti, vySetrovanie
priebehu funkcii.

ax+b
cx+d

1. NapiSte podmienky pre parameter a, b, ¢, d linedrnej lomenej funkcie f:y= a

derivovanim tejto funkcie ukaZzte, Ze nema lokalne extrémy.

2. Urcte intervaly monoténnosti a lokdlne extrémy funkcie f: y = xt - 4x’+4x?

2

3. Vysetrite priebeh funkcie f:y= " Y anakreslite jej graf.

x2

4. Ngjdite lokdlne extrémy funkcie f: y = x + cos 2x v intervale (0; )

5. Ngjdite valec, ktory ma pre dand povrch maximdlny objem. Porovnajte vysku a
polomer tohto valca.

6. Velkost drdhy, ktord kond teleso, sa meni v zdvislosti od ¢asu podla rovnice s = 263 -
t*+1. V ktorom &ase m4 teleso nulovi rychlost’ a kedy ma nulové zrychlenie?

7. Na priamke p: y = 3x+6 urcte bod, pre ktory je sucet druhych mocnin vzdialenosti od

bodov A[2; 5], B[3; 5] minimélna.

8. Mi funkcia f:y=3%/x>—1 lokédlny extrém?

2

X «
> a urCte graf.
x =1

9. VysSetrite priebeh funkcie f:y=



18.

10.

A Analytické vyjadrenie roviny. Parametricka a vSeobecna rovnica roviny,
vzajomna poloha rovin, uhol rovin.

Dané su body A[1; 0; 2], B[O; 2; 3], C[4; 0; 0]. NapiSte analytické vyjadrenie roviny
ABC

a) parametrické

b) vSeobecné

Uréte vzdjomnu polohu rovin o x — y+z+1 =0, B: x+y+3z-3 =0

Maju rovinu «, B spolo¢ni prieseénicu? Ak dno, napiste jej analytické vyjadrenie.
Akt vzdjomnud polohu maju roviny p, ¢ ak:

p:x—-2y-22-6=0

O: x = 142r+2s; y =3 — 2s; z = — 2r+1r+3s; [1, s]e R®

Urcte uhol roviny p prechddzajicej bodom R[2; 2; 2] kolmo na priamku AB, A[ — 2;
I; - 1], B[ - 3; — 1; 1] aroviny T urenej parametricky:
Tx=3+r-2z;y=2-142s;z=—1-4r; [r; S]ER2

Dané su roviny a: x — 2y — z+3 = 0; B:x+y+2z — 5 = 0. Vypoditajte uhol tychto rovin a
smerovy vektor ich priesecnice.

Napiste vSeobecni rovnicu roviny urenej bodom M([3; 2; — 1] a priamkou p: x =2 —
t;y=3+2t; z=—t; teR.

Napiste vSeobecnu rovnicu roviny, ktord prechddza bodmi M[3; — 2; — 4]; N[7; 2; 1] a
je rovnobeZznd s osou x.

Rozhodnite, ¢i priamky p: x =8 —4t; y =4+8t; z=—12t; te R; q: x =3+3s; y = 1 — 65;
z = —2+9s; se R ur€uji rovinu a napiste jej parametrické vyjadrenie.

Urcujd priamky p: x =3 —t; y=—2+2y; z=3t; teR; q: x = 2+s; y = 1 — 5; z = 943s;
se R rovinu? NapiSte jej vSeobecnu rovnicu.

Napiste parametrické vyjadrenie roviny danej bodmi A[ — 1; — 1; 0], B[1; 1; 2], C[2;
2; 3].



18. B Vzt’ahy medzi goniometrickymi funkciami.

1.

0.

sin(x+ y)+sin(x—y)

Zjednoduste — :
sin(x+ y)—sin(x—y)

S vyuzitim goniometrickych vzorcov vyjadrite cos 3x v zdvislosti na cos x

Urcte hodnoty sin x, tg x, cotg x ak cos x = —% A XE (75,%75}

Zjednoduste vyraz a urcte pre ktoré xe R je definovany:

1—cos2x N sin 2x

sin2x  14+cos2x
Dokézte, Ze pre pripustné hodnoty premennej xe R plati rovnost™:

sinx+sin2x  cos3x—cosx _ |

1+cosx+cos2x sin3x+sinx

cos?

Zjednoduste funkény predpis funkcie f:y= —xx a urcte jej defini¢ny obor.
cos -~ —tg—
2 2
S vyuzitim goniometrickych vzorcov vyjadrite sin 75°, cos 15°, (cos 15°+cos 45°)

- . 2 . y . . .
Dokazte identitu 1+ —————=(sinx+cosx)’ a uréte podmienky, pre ktoré platia

tgx + cotgx
upravy.

sin x +sin3x+sinSx

Zjednoduste
cosx+cos3x+cosSx

10. Urcte sin (x+y), cos (x+y) ak cos x = % A XE [%;ﬂ'j asiny= % A YE [%7[;27[}



19. A Vzijomné polohy priamok a rovin. Vzdialenost’ dvoch bodov, bodu od

10.

priamKky a roviny, vzdialenosti rovnobeznych priamok a rovin, uhly priamok a

rovin.

. Zistite vzdjomnu polohu priamky p = AB , ak A[l; 3; 4], B[ — 1; 2; 5] a roviny p:

2x+3y+z—-3=0

Urcte vel'kost’ uhla priamky FQ ,kde P[1;0; 2], Q[ —2; —2; 1] aroviny p = Ff , ak
All; -2; 1], B[O; 2; 3], C[ - 2; 3; 0].

Bodom Q[6; — 9; 12] ved'te rovinu rovnobeznt s rovinou p: x — 7y+3z — 19 = 0. Urcte
vzdialenost’ tychto rovin.

Urcte vzdialenost’ bodu M[3; — 1; 4] od priamky AB, ak A[0; 2; 1], B[1; 3; 0].

Na priamke x+2y — 5 = 0 ndjdite bod, ktory méd od priamky 3x — 4y — 5 =0
vzdialenost’ v = 2.

Vypocitajte vzdialenost’ bodu A od roviny p = m , ak K[3; 1; 4], L[3; 0; 2], M]5;
1; 0], A[ - 3; 3; — 4].

. Vypocitajte dizku vyiky v. v trojuholniku ABC, ak A[1; 3], B[ — 3; 0], C[4; — 2]. Ak

dizku m4 taZnica t,?

Dand je priamkap: x=14t, y=2—-t,z=t;teRarovinap: x=5-r—-3s,y = 1641 —
3s, z = 3+4r; [r, s]e R%. Uréte uhol priamky p a roviny p.

N3jdite vSeobecnt rovnicu roviny, ktord prechddza bodmi A[1; — 1; 3], B[ — 2; — 13;
2] a je kolmd na rovinu p: 2x — 3y+2z— 6 =0.

Urcte vzajomnu polohu roviny x + 2y — z + 4 = 0 a priamky, ktord je priese¢nicou

rovin2x —y-3z2+3=0,3x+y—-4z+7=0



19. B RieSenie linearnych rovnic a nerovnic s parametrom.

1. Rieste v R rovnicu s redlnym parametrom b:

2xx  x _ b
x+b b-x 4(x*-p?)

2. Rieste v R rovnicu s redlnym parametrom n:

x*+1 1

n’x=2n 2-nx n

3. V rovnicu 2x — y+c = 0 uréte vietky ce R tak, aby uvaZovand priamka a kruZnica x*+y*

=4 mali prave 1 spolo¢ny bod.

4. Urcte vSetky hodnoty parametra ac R, pre ktoré ma rovnica =a+1 aspoil jeden

x—a
zaporny koren.
5. Uréte pre ktoré hodnoty parametra qe R je priamka y = x+q se&nicou elipsy x*+2y” =
6.
6. Rieste v R rovnicu s redlnym parametrom m a nezndmou x: m’x = m(x+2) — 2

a(x+2)-3(x-1)
x+1

7. Rieste v R rovnicu =1, ak a je redlny parameter.

8. Pre kol'ko prirodzenych ¢isel a mé rovnica a(3x — 1) = 5(x+4) rieSenie z intervalu <3;
©0)?

9. Rieste rovnicu s parametrom b: b -1= 4.2
X bx b

10. Vypocitajte vSetky hodnoty redlneho parametra m, pre ktoré je exponencidlna funkcia

2m—1

fix) = [—J rastica.
m-—2



20.

10.

11.

12.

A KruZnica, kruh, gulova plocha. Analytické vyjadrenie, vzajomna poloha
priamky a KkruZnice. Stredovy a obvodovy uhol.

Usecka AB, A[3; 1], B[O; 4] je priemerom kruZnice. Urcte rovnicu kruZnice a

priesecniky kruZnice so suradnicovymi osami.

Uréte stred a polomer kruznice x*+y” — 6x — 10y+29 = 0.

Napiste rovnicu priamky, ktord prechddza stredmi kruznic x*+y* — 4 — 12 = 0; x*+y* —

6y =0.

NapiSte rovnicu kruZnice, ak je dany jej stred S[1; 2] a rovnica priamky 8x+15y+13 =

0, ktorej sa kruZnica dotyka.

Ak dlhi tetivu vytina priamka 2x — y — 6 = 0 na kruZnici x*+y* — 4x — 5y — 1 = 0?

Napiste rovnicu doty¢nice ¢ ku kruZnici )(2+y2 = 25 rovnobeznu s priamkou p: 3x+4y

-1=0.

Uréte stred a polomer kruZnice x*+y” — 6x+10y+14 = 0 a napiSte rovnicu dotyénice

danej kruznice v jej bode T[xo; — 3].

Uréte stred a polomer gulovej plochy x*+y*+z* — 12x+40y — 3z — 4 = 0.

NapiSte rovnicu kruzZnice, ktord prechadza bodmi M[5; 3], N[6; 2] a jej stred leZi na

priamke p: 3x —4y -3 =0.

Pre akd hodnotu parametra d ma gulovd plocha (x — 2)*+y*+z’+d = 0 s priamkou p: x

= 1+t; y=t—1; z =t; te R prave jeden spolo¢ny bod?

Napiste rovnicu gulovej plochy, ktord ma stred S[4; 3; — 1] a dotyka sa roviny

2x+6y+3z+5 = 0. Zistite, ¢i bod A[0; 2; 1] je bodom gulovej plochy. Ma gulova

plocha priesecniky s osou x?

Dokazte, Ze spojnica bodov vyznacujucich na ciferniku hodin 2 a5 je kolmd na

spojnicu bodov 3 a 10.



20. B RieSenie rovnic vysSich stupiiov v R a C. RieSenie tychto rovnic pomocou

0.

substiticie. Binomické rovnice.
V obore komplexnych &isel rieste rovnicu 6x* — 5x° — 38x” — 5x+6 = 0.
Urcte obsah obrazca, ktory tvoria obrazy korefiov rovnice Z'=-16v Gaussovej
rovine komplexnych ¢isel.
Rieste v C rovnicu x° — 64 = 0
a) rozkladom
b) ako binomicku
Rieste v R rovnicu ()(2+5x+2)2 =4,
Rieste v R rovnicu sin*x+2cos’x = 1
Obrazy z,, z, korenov binomickej rovnice 2 -1=0 urcujid v Gaussovej rovine

komplexnych &isel priamku p. Vypocitajte vzdialenost’ obrazu korena z4 od priamky

p-
Rieste v R rovnicu x° — 2x* — 25x+50 = 0 a napiSte ju ako si¢in korefiovych &initelov.
1
Urcte defini¢ny obor funkcie f:y=————"—"
Y Iy x*—=37x+84

Rozlozte na korefiové ¢initele rovnicu x°+6x*+12x>+10x>+3x = 0.

10. Rieste rovnicu:

a)x3+x2+x+1=0 b)x3—x2+x—1:0
11. Rieste:

a)x =1 b)x’ =-8 c)x* =81
12. Rieste:

a) x° = —64i b)x*=-0,5-i.0,5/3 0)x°=2-2i



21.

1.

10.

A Parabola. Analytické vyjadrenie, vzajomna poloha priamky a paraboly.
Napiste analytické vyjadrenie paraboly, ktord ma dané ohnisko F[ — 3; 8] a riadiacu
priamku d: y+4 = 0.

Uréte stiradnice ohniska, vrcholu a rovnicu riadiacej priamky paraboly y*+8y+3x — 6
=0.

Nadrtnite a uréte sdradnice ohniska, vrcholu a rovnicu riadiacej priamky paraboly y*
+9x +6y-9=0.

Urcte rovnicu paraboly, ktord ma vrchol V[6; — 2], prechddza bodom B[3; 5] a m4 os
rovnobeznu s osou y.

Ak dlhi tetivu vytina parabola y* — 8x = 0 na priamke x — y — 2 = 0? Uréte parameter
paraboly.

Dand je parabola y* = 4x a bod M[0; 5]. Uréte rovnicu vietkych priamok, ktoré maji
s parabolou prave jeden spolo¢ny bod a prechadzaji bodom M.

Uréte sdradnice ohniska paraboly x*+4x — 4y+8 = 0 a zistite polohu bodov A[1; 2], B[
—1; 5], C[ — 2; 1] vzhl'adom na dant parabolu a jej vnitornd a vonkajsiu oblast’.

Dana je parabola X+2x — y — 3 = 0. Uréte rovnice vSetkych doty¢nic paraboly
rovnobeznych s priamkou 2x — y+7 = 0.

Urcte vzdjomnu polohu krivky k a danych priamok. V pripade neprazdneho prieniku
uréte sdradnice spoloénych bodov. k: y* =4x;p:x—2y+3=0, ¢:y-2=0

Dana je krivka k a priamka p. Urcte hodnotu parametra ¢ € R tak, aby priamka p bola
doty€nicou krivky k. Urcte aj stradnice dotykového bodu: k : y2 +3x+4y—-8=0, p:

x+4y+c=0



21. B Upravy algebraickych vyrazov.

1. Upravte a urcte podmienky:

[(Hb)_; Ha_b)i]l [(‘Hb) s —(a-b) T
[(a+b)_;+(“_b)_;T | ab) 3 ~(a-b) } |

2. Zostrojte kvadratickd rovnicu, ktorej korene su:

1

1
= AXy= ————
10-v72 ~ 2 10+6v2

3. Upravte vyrazy a urcte podmienky:

) o e L (zN

4. Zjednoduste vyrazy

_ 772 12 2
2 [1_2(\/3) } ® 2 973 24
5. Upravte:
2) (962—5)c+6)2 2x*—18 b) Yxd/x
X =3x7—4x+12° x*+8 3 4 2
6. Upravte:
N 37 +74/3 ax/_+b\/— _Jab
3T " ls
. . y' =1
7. Rieste v R nerovnicu #S4.
y +y +y+1

. x+8 x—8 128 1 1
8. Upravte vyraz: [ - - zj{___}
2x—-16 2x+16 64-x")\8 x



9. Zjednoduste vyraz a ur¢te definicny obor vyrazu:

)5

10. Upravte a urcte podmienky:

(n+3)
(n+1)n* -4



22,

10.

A Elipsa. Analytické vyjadrenie, vzajomna poloha priamky a elipsy.

. Nacrtnite graf funkcie f:y=+9—4x> a uréte jej vlastnosti.

Elipsa, ktorej osi si rovnobezné so siradnicovymi osami md stred S[1; 2]. NapiSte jej

analytické vyjadrenie, ak hlavna poloos ma dizku 13 a vzdialenost’ ohnisk je 10.

Napiste analytické vyjadrenie elipsy, ktord ma ohniskd F; = [ — 3; 1], F,[5; 1] a

hlavnii poloos o dizke 5.

Uréte stradnice stredu, ohnisk, hlavnych a vedlajsich vrcholov elipsy 9x*+25y” — 54x

— 100y — 44 = 0.

Overte, Ze rovnica x’+4y*+4x — 8y — 32 = 0 je analytickym vyjadrenim elipsy a

zistite, pre ktoré redlne Cislo a je priamka 3x+2y+a = 0 dotyc¢nicou elipsy.

Napiste rovnicu elipsy, ktord ma vrcholy [ — 3; 0], [3; 0] a vzdialenost’ ohnisk je 8.

Osi elipsy st rovnobezné so suradnicovymi osami.

Zistite, Ci existuje elipsa, ktord ma osi rovnobezné so siradnicovymi osami, stred S[3;

1] a prechddza bodmi A[ — 2; 0], B[O0; 2].

NapiSte rovnicu doty¢nice elipsy x2+4y2 = 20 v jej dotykovom bode T[2; yo] a urcte

jej odchylku s osou x.

Dand je elipsa 3x°+6y” = 18 a bod M[4; — 1].

a) Dokézte, ze M je bodom vonkajSej oblasti elipsy.

b) NapiSte rovnicu doty€nice elipsy prechddzajicej bodom M.

Charakterizujte kuZelosecku x* + 4y* = 20. Vypod&itajte velkost strany 3tvorca

opisaného do danej kuzel'osecky.



22. B Funkcia a funkcia k nej inverzna. Predpis funkcii, grafy, defini¢né obory a

obory hodnét.
1. Inverznd funkcia k funkcii f: y = 10~ -1 je funkcia f~ L
A:y=2-logx B:y=x-2log(x-1) C:y =2+log(x+2)
D:y=2-log (x+1) E: Ziadna z odpovedi A — D nie je spravna.

2. Dané st funkcie f:y = 2x*; g y = 3x°. Uréte ich defini¢né obory, obory hodnét a

rozhodnite, ku ktorej z nich existuje inverzna funkcia. Urcte jej funk&ny predpis.

3. Urcte graf funkcie f: y = 2 — 2" a rozhodnite, ¢i existuje k nej inverznd funkcia. Uréte

funk&ny predpis £~ ' a jej vlastnosti.

4. Tnverzna funkcia k funkeii f: y = 3x> je £~ !:
A:y=%3\/; B:y=3\/E C:y=%3\/9_x D:y=3\/§ E:y=x3\/§.
X

5. Dané su funkcie y = tg x; y = cos x. Urcte ich defini¢né obory tak, aby k nim boli

definované inverzné funkcie. Urcte ich funkéné predpisy.
6. Nacrtnite graf funkcie g: y=2 — x?; xe <0; o). Urdte graf g~ l D(g~ b, H(g"™ h.

x—1

3 Uréte funkény predpis £, D(f™), H(f ™).
x_

7. Nacrtnite graf funkcie f:y=

8. Dan4 je funkcie f: y = 1+log (x+2). Urcte k nej inverznu funkciu.

9. Nadrtnite graf funkcie h: y = x>+4x+3 A x€<2; o). Uréte funkény predpis h™', D(h™),
H(h').
10" -107"

10. K funkcii f: y=———— urcte inverznu funkciu.
10" +107"



23.

10.

A Hyperbola. Analytické vyjadrenie, vzaijomna poloha priamky a hyperboly.

. Hyperbola mé hlavni os na osi x, vedl'ajSiu os na osi y a prechddza bodmi M[4;

243 ], N[3; V10 ]. Napiste jej rovnicu.

Vrcholmi hyperboly si body A[2; — 3], B[8; — 3] a jej excentricita m4 diZku 5. Uréte
analytické vyjadrenie tejto hyperboly.

Dand je hyperbola 4x*> — 9y* = 36. Ktord z nasledujiicich priamok mé s danou

hyperbolou prave 1 spolo¢ny bod?

J5

A:p:3x—-2y=0 B:q2x-3y+3=0 C: z:yz?—x—l.

Hyperbola ma4 stred v pociatku suradnicového systému, osi rovnobezné s osami x, y a

jedno z jej ohnisk mé stiradnice [\/g ; 0]. Bod A[2\/§ ; 1] je bodom hyperboly.

NapiSte jej rovnicu.

. Uréte mnozinu bodov, ktorej analytické vyjadrenie je 9x* — 16y — 36x — 96y — 252 =

0.

Napiste rovnice vSetkych dotyCnic hyperboly 4x% - y2 = 36, ktoré si rovnobezné s
priamkou 5x — 2y+7 = 0. Ak4 je vzdialenost’ ohnisk a vrcholov hyperboly?

Na hyperbole 9x* — 4y* = 324 n4jdite bod najblizi k priamke 15x — 4y — 60 = 0.
Napiste rovnicu hyperboly, ktorej vrcholy si ohniskami a ohniskd vrcholmi elipsy
16x” + 25y* = 400.

NapiSte rovnicu hyperboly, ktorej hlavnd os je rovnobezna so siradnicovou osou y, ak
S[-1,2l,a=1,b=3

Napiste rovnicu hyperboly, ak poznite vrcholy A[-3, =21, B[7, —2] a dizku vedlajsej
poloosi b = 3.



23. B Goniometrické rovnice.

1. Rieste v R rovnicu
2
1-sinS5x= coséx—sinéx
2 2

2. Rieste rovnicu pre xe <0; 21>

sin X+ cos x = —
sin x

3. Rieste v R rovnicu:
sin x +sin 2x +sin 3x = 0.

4. Rieste v R rovnicu 2 sin’x — 5 cos x +1 = 0.

5. Urcte defini¢ny obor funkcie f:y= \/ tg x+cotg x—2

6. Rieste v R rovnicu 4 cos® x — 4 cos * x +cos (m+x) +1 =0

7. Rieste vR:
1 . )
Esm 2X .cosx=sinx

Zistite, kol’ko rieSeni m4 rovnica na intervale < — ; 27>,
8. Rieste v R rovnicu sin® x — cos® x = 0.
9. Urdte poet riefeni rovnice sin* x = 1 — cos* x pre xe <0; 31>
10. Rieste v R:

sinx+cosx=1



24. A Zhodné zobrazenia v rovine. Druhy zhodnych zobrazeni. Osova a stredova

simernost’. Skladanie osovych siimernosti.

1. Dany je lichobeZznik ABCD. V uréenom zobrazeni nacrtnite obrazy dtvarov:

V stimernosti S podla stredu O zobrazte AACD —-—5AA'C'D', kde OeBC A IBCl =
210CI.

2. Zobrazenie Z vznikne skladanim osovych sumernosti S; o S, v tomto poradi:
Stimernost’ S; je urCend priamkou y = 0, simernost’ S, priamkou y = x. Urcte
vysledné zobrazenie Z. V zobrazeni Z urcte obrazy nasledujuicich dtvarov:

a) priamky p: x =2
b) bodu R[3; — 3]
¢) krivky k: (x—4)*+y* =4
3. Dany je rovnobeznik ABCD, v ktorom plati IABI > IBCI. Zobrazte dany rovnobeZnik

v osovych simernostiach S ur¢enych priamkami:

a) BC b) AC ¢) ¢o vznikd zloZenim osovych simernosti Sl(%) 0S, (TC ).

4. V sumernosti podla stredu S sa bod A[2; — 4] zobrazi do bodu A'[4; 4]. Urcte
sturadnice stredu simernosti S a v uvaZovanej stredovej simernosti zobrazte dané
utvary:

a) k(x—1D*+(y-2)>=4
b) q:x+y+3=0

5. Dand je kruznica k: x’+y> — 9x — 2y — 14 = 0. Zobrazte dand kruZnicu v osovych
stimernostiach ur€enych
a) osoux
b) osouy
¢) osou I. a III. kvadrantu.

6. Na priamke x+2y — 5 = 0 n4jdite bod, ktory ma od priamky 3x — 4y — 5 =0
vzdialenost’ v = 2.

7. Néjdite rovnicu kruznice simernej s kruZnicou (x — 1)*+(y — 2)* = 1 vzhladom na
priamku x —y -3 =0.

8. Dané su 2 rdznobezky p, q a bod C, ktory na nich nelezi. Zostrojte vSetky

rovnostranné trojuholniky ABC tak, aby bod Aep A Beq.



9. Dané su 2 roznobezky p, q a bod S, pre ktory plati S¢p A Seq. Zostrojte vSetky
Stvorce KLMN so stredom S tak, aby Kep A Meq.



24. B RieSenie rovnic metédou substitiicie.
1. Metddou substittcie rieSte v R rovnice:

a) x'— 14 +45=0

b) x°—28x+27=0

5) (x_ljz—sx_l 4=0

x+1 x+1

d) (x++2x +1).(x+/2x 1) =15
4—x 5+x 5
+3 ==

5+x 4—x 2

2. Vhodnou substiticiou rieSte v R rovnice:

e) 3

a) 3* +37 =28
b) 9* —253"-54=0
c) 3% =723 -729=0
3. Metédou substitticie rieSte v R rovnice:
a) log”> x—logx* +3=0

b) x1+logx:106
c) logx? L+1—O
X logx

d) x¢*—1logl0=10(1—x""%")

4. Metoédou substiticie rieSte v R rovnice:

2) tg (2x—§)=f3

. T
b) 2.sin (3x—§) =-1

C) 2.sin*x +sin x = 1

d) tgx + \/gcoth: V3 +1



25. A Podobné zobrazenia v rovine. Podobnost’ trojuholnikov a mnohouholnikov.

1.

Dvojmetrova zvisld ty¢ vrhd tien v dizke 7,5 dm. Stcasne bol odmerany tieft stromu,
ktorého diZka je 120 cm. Aky vysoky je strom?

Pre AABC a AKBL plati: AABC ~ AKBL, kde A[l; 2], B[4; 1], K[3; — 1]. Urcte
pomer obvodov a pomer obsahov tychto trojuholnikov.

Dané su 2 neststredné kruznice k;(Sy; 11), ka(Sz; 12) a bod M, ktory lezi vo vonkajse;j
oblasti obidvoch kruZnic. Zostrojte vSetky rovnoramenné trojuholniky KLM so
zékladiou KL tak, aby Kek; A Lek, A vel'kost uhla KML = 45°.

Dany je vSeobecny AABC. Do tohto trojuholnika vpiSte Stvorec KLMN tak, aby KL
c AB, MeBC, Ne AC.

Na obrizku je dvojica podobnych trojuholnikov. Vypogéitajte dizky chybajidcich stran.

3,2

6. Na obrazku su casti dvoch trojuholnikov. Jeden ma stranu dlhd 4 a velkosti

uhlov k nej pril'ahlych sui 65° a 85°. O druhom z nich vieme, Ze oproti uhlu s
vel’kostou 30° leZ{ strana s dizkou 5. Uhol pril'ahly k tejto strane ma velkost

85°. O tychto dvoch trojuholnikoch mdzeme s istotou tvrdit’, Ze

A st zhodné 5
B sd podobné, ale nie st zhodné 85°
C st zhodné, ale nie st podobné

D nie si podobné \ 4 / 30°
E nemoZno rozhodnut, pokial’ 65° 85°

nevidime celé trojuholniky



7. Rovnoramenny lichobeznik rozdel'uju uhlopriecky na Styri trojuholniky. Ktoré z tychto
trojuholnikov st podobné a ktoré si zhodné?

8. Rovnobezky so stranami rovnobeZnika idiice zvolenym bodom na uhlopriecke
rozdel'uji dany rovnobeznik na Styri rovnobezniky. Tie dva rovnobeZniky,
ktorymi prechddza uhlopriecka, si podobné, zvySné maji rovnaky obsah.
Dokaézte to!

9. Nadoba ma tvar zrezaného rotaéného kuZel'a s priemermi podstdv d; = 16 dm, d,
= 8 dm a vyska nidoby je 5 dm. Kolko litrov vody sa priblizne do nddoby

zmesti?



25. B Zaklady tedrie ¢isel. Operacie v roznych ¢iselnych oboroch. Urcovanie D(a, b),

n(a, b). Odmocnina v R a C.

1. Uréte 4/8-i8v/3
2. Rieste rovnicu x° - 7x’~8=0vR aC.
3. Rozkladom na siéin rieste v C rovnicu x*+9x” — x° — 9x = 6x’+54.
4. Dané si vyrazy A(x) = x* — 1, B(x) = x* — x’+x? — x. Uréte najvi&si spoloény delitel’ a
najmensi spolocny ndsobok vyrazov A(x), B(x).
5. Uréte delitele &isel 528, 396. Comu sa rovnd najvicsi spoloény delitel’, teda D(528,
396)?
6. Vhodnou metdédou urcte najvicsie spolocné delitele a najmenSie spolo¢né ndsobky
Cisel 48, 120.
7. Dané su iraciondlne ¢isla a = \/1 0,54/1-0,25° \/1+0 541-0,25" , b= ——. Uréte
l aukazte, Zea=b.
a
8. Rieste v C (mnozine komplexnych ¢isel):
a)c’+1=0 b)2d*+10=0
)’ +4e+5=0 d) 4 — 8f+5=0
9. Urcte ac Q tak, aby sa zlomok 20— x; —8xta dal kratit’.
X +a
10. Upravte

2/4-+8
\/8+2\/_ V8-24/8

Va+(2)'] +[2- ()]

G 1e\3
" Bz s




26 A Pojem pravdepodobnost. Druhy pravdepodobnosti, vypocet

pravdepodobnosti.

1. Z debny, v ktorej je 10 suciastok a3 znich si chybné, vyberieme ndhodne 5
suciastok. Akd je pravdepodobnost’, Ze medzi nimi budd prave 3 chybné?

2. Zdebny, v ktorej je 10 suciastok a3 znich si chybné, vyberieme ndhodne 5
suciastok. Aké je pravdepodobnost’, Ze medzi nimi budd najviac 2 chybné?

3. Vtriede je 30 Ziakov. Sedem z nich nemd domdcu tdlohu. U¢itel’ vyvold ndhodne 6
Ziakov. Aka je pravdepodobnost’, Ze aspon 4 z nich vypracovali domécu tdlohu?

4. HadZeme trikrat kockou. Akd je pravdepodobnost, Ze prvykrat padne parne Cislo,

5. Automat na cestovné listky sa pokazil. V polovici pripadov po vhodeni mince
nevypadne z neho ni¢. V desatine pripadov vypadne spidt’ koruna aj s cestovnym
listkom. V ostatnych pripadoch s rovnakou pravdepodobnost'ou vypadne cestovny
listok, ale koruna nie, resp. vypadne koruna, ale nie cestovny listok. Akd je
pravdepodobnost’ toho, Ze po vhodeni mince vypadne z automatu cestovny listok
alebo cestovny listok i koruna?

6. V obchodnom dome majui zo 100 televizorov prvej akosti a 15 druhej akosti. Prvych
desat’ kupujicich dostalo televizor prvej akosti. Akd je pravdepodobnost, zZe
jedendstemu kupujicemu predvedu televizor druhej akosti?

7. Aké je pravdepodobnost’, Ze zo skupiny 7 Studentov aspont dvaja maji narodeniny
v ten isty den?

8. Strelec striel'a so spolahlivostou (Cize s pravdepodobnostou zdsahu) 0,9. Ak4 je
pravdepodobnost’, Ze zasiahne ciel’ dvakrat za sebou?

9. Je pri hode 3 kockami pravdepodobnejsi sucet 11 (jav A), ¢i sicet 12 (jav B)?



26. B Goniometrické funkcie - Definicia funkcii tangens, kotangens, vlastnosti,
grafy.

( 17 j 9
sm| ———7 (tg—7
3 4

1. Urcte hodnotu vyrazu
Cosgﬂ.cotg (-300°)

2. Pre ktoré hodnoty argumentu x plati f(x) =0, ak f:y=2tgx————.
cos” X

3. Urcte pocet koreniov rovnice 2sinx = V3 tg x v intervale <0; 27).

4. Overte pravdivost’ vyroku:

Ak sinx zg atgx= % , potom hodnota 2 cos x je z intervalu <0; 6>.

5. Nacrtnite graf funkcie f:y= lgx

te -

6. Urcte cos x, sin x, cotg x ak tg x = % axe (O;%).

N . ) 3
7. Urcte cos x, sin x, cotg x ak sin x = —g , XE (ngnj

T Sx
tg——cotg—

8. Vypocitajte: t £+ cot z+ + cot iz
- VYP jte: 1g 1 g 3 B 4z 8 6
3

9. Dokdzte, Ze pre vSetky pripustné hodnoty plati:

1+1g°

_tex )g =1g°x

I+cotgx

21gx =1+1g°x

sin 2x



27. A Zaklady matematickej Statistiky — modus, median, smerodajna odchylka.
1. V tabulke je uvedeny pocet obyvatelov v nasSej republike v rokoch 1974 — 1978

a pocet zivo narodenych deti v jednotlivych rokoch:

1974 1975 1976 1977 1978
Pocet

14 685 775 14 801 667 14917 672 15 030 583 15 138 188
obyvatel’ov
Pocet

291 800 289 425 287 192 281 722 278 250
novorodencov

Vypocitajte priemerny pocet narodenych deti v jednom roku, a vypocitajte pocet
narodenych deti na 1000 obyvatel'ov v jednotlivych rokoch a priemer tejto hodnoty.
2. V nasledujicej tabul’ke si uvedené pocty pracovnikov s vysokoskolskym vzdelanim

v jednotlivych vekovych kategdriach:

Vek 225 1275 (325 (37,5 |42,5 |47,5 |52,5 |575 |625

Pocet
1223 {5607 [6109 | 6159 | 4836 | 2645 | 1057 | 997 754

pracovnikov

Vypocitajte modus, medidn a aritmeticky priemer veku pracovnikov
s vysokoSkolskym vzdelanim.

3. Vypocitajte aritmeticky priemer Cisel x;, X», X3, .... X5, ak sa ¢islo 2 vyskytuje medzi
nimi Skrat, Cislo 7 sa vyskytuje 8krat a ¢isla 10 a 12 raz. Vypocitajte aj smerodajnu
odchylku opisaného znaku.

4. Vykon gymnastky na bradlach ohodnotilo 5 rozhodcov tymito zndmkami: 9,1; 9,5;
8,9; 9,2; 9,2. Aké je jej priemerné hodnotenie vypocitané z troch prostrednych
znamok (najvysSia a najniZsia zndmka sa do hodnotenia nezapocitdva)?

5. Pri opakovanych meraniach istej fyzikalnej veliCiny sme dostali tieto vysledky:

2,11; 2,01; 2,09; 2,11; 2,02; 2,03; 2,10; 2,05; 2,05. Vypocitajte priemer a smerodajnd

odchylku tohto merania.

6. V glachtitel'skom tstave nihodne vybrali z trody jablk 50 kusov a zistili ich

hmotnost’. Rozdelenie poéetnosti jabik je uvedené v tabulke.




Hmotnost (g) | Podet jabik
26 - 30 9
31-35 15
36 - 40 14
41 -45 8
46 - 50 4

Vypoditajte priemerni hmotnost’ jabik, modus, medidn, rozptyl a smerodajni

odchylku.

7. Pri priprave ¢ajovej zmesi zmieSali 5 kg ¢aju v cene 150 Sk za kilogram a 15 kg ¢aju

po 90 Sk za kilogram. Ak4 by mala byt cena 1 kg zmesi?



27. B Zhodné zobrazenia v rovine. Posunutie a otocenie. Skladanie zhodnych

1.

zobrazeni.

Dany je lichobeznik ABCD. V urenych zobrazeniach nacrtnite obrazy ttvarov:

a. v posunuti T uréenom dvojicou bodov [A; C] zobrazte BD:
BD—'>B'D'
b. v otacani R ur¢enom R(C; —%ﬂ') zobrazte

DA—X—5D'A’

Posunutie T je dané [A; B], kde A[O; 1], B[0; 3]. V uvazovanom zobrazeni T
urcte obrazy nasledujicich dtvarov:

a. priamky g:y= VB3x+2

b. usecky CD, kde C[ - 1; — 2], D[2; 1]

c. krivky y = 4(x — 3)*+2
Na priamke x+2y — 5 = 0 n4jdite bod, ktory mé od priamky 3x — 4y — 5 =0
vzdialenost’ v = 2.
Dané su 2 réznobezky p, q a bod C, ktory na nich nelezi. Zostrojte vSetky
rovnostranné trojuholniky ABC tak, aby bod Aep A Beq.
Dané st 2 roznobeZzky p, q a bod S, pre ktory plati Sgp A S q. Zostrojte vSetky
Stvorce KLMN so stredom S tak, aby Kep A Meq.



28. A Sinusova veta a jej pouZitie.

1.

10.

Dve priame cesty sa kriZuju a zvieraji uhol a = 53°. Na jednej z nich stoja dva stipy,
jeden na kriZovatke, druhy vo vzdialenosti 500m od nej. Ako d’aleko treba ist’ od
krizovatky po druhej ceste, aby sme videli oba stipy v zornom uhle p = 15°?

V trojuholniku ABC je b = 8,4 cm, ¢ = 6,9 cm, &L = 56°. Vypocitajte vel'kost’ strany a.

. Uréte dizky vetkych stran a velkosti vietkych uhlov trojuholnika ABC, ak je dané:

a=11,6dm, c=9 dm, o0 =65°30".

. Vypocitajte velkost’ najvacsieho vniatorného uhla trojuholnika, ak jeho strany

maju dizku:

a) 43 mm, 47 mm, 50 mm b) 2a, %a, 3a (a>0)

. Rozhodnite, ¢i trojuholnik ABC, ktorého strany su

a)a=4cm,b=3cm,c=6cm

b)a=5cm,b=6cm,c=7cm

c)a=1lcm,b=14cm,c=18cm
je tupouhly.

Vrchol veze, ktora stoji na rovine, vidime z urc¢itého miesta A vo vySkovom uhle o =
39°. Ak sa priblizime smerom k jeho pite o 50m na miesto B, vidime z neho vrchol
veze vo vySkovom uhle B = 58°. Ako vysokd je veza?

Na vrchole hory stoji hrad, ktory ma vezu vysoku v = 30m. Krizovatku ciest v ddoli
vidime z vrcholu veZe a od jej pity v hibkovych uhloch 32° a 30°. Ako vysoko je
vrchol hory nad krizovatkou?

Z vrchu kostolnej veze vidno kostolnd branu a posStovd schranku, akoby lezali na
jednej priamke. Brdna je 65 metrov od zdkladov veZe a hibkovy uhol je 60° od
vrcholu veZe. Hibkovy uhol od vrcholu veZe ku schranke je 18°. Vypoditajte
vzdialenost’ medzi branou a schrankou.

Lod’ plava z bodu A 4,5 km na smerniku 072° smerom k bodu B. Od bodu B lod’
plava na smerniku 134° do bodu C. C je 6 km vychodne vzdialeny od bodu A.
Vypocitajte, ako d’aleko lod’ plavala od bodu B ku bodu C.

Muz vysky 1,6 m stoji na veZi. Z tejto pozicie vid loptu, ktora je vo vzdialenosti 30

m od zdkladov veZe. Uhol sklonu k lopte je 62°. Vypocitajte vysku vezZe.



11. Treba urcit’ vzdialenost’ miest U a V, ktoré si oddelené rybnikom. Od U sa preto
vytyc€ila priama trasa so stanovistami K a L (vid’ obr.) a namerali sa tieto ddaje: a =

115°, B =104°, IUKI = 110m, IKLI = 65m.

\%




28. B Podobné zobrazenia v rovine. Rovnolahlost’ ako podobné zobrazenie,
rovnolahlost’ kruzZnic.

1. Dané su kruznice k;(Si; 1), ko(S2; 12), kde S1#S2 A 11 > 13 Usecka AB je tetivou
kruZznice k;. Zostrojte tetivu A'B' kruZnice k, tak, aby usecky AB, A'B' boli
navzdjom rovnol'ahlé.

2. V rovnolahlosti so stredom S[0; 2] a koeficientom h = — 3 urcte obrazy
nasledujicich utvarov:

a) bodu A[0; 3]

b) priamky p: y = - 2x+1

¢) kruznice k: (x — 1)*+(x—2)* =4

3. Nasledujicim vyrokom pridel'te pravdivostnd hodnotu:

a) Pre kazdé 2 trojuholniky plati: ak st podobné, potom su aj rovnol'ahlé.

b) Existujd 2 rdzne kruznice, ktoré maji prave jeden stred rovnolahlosti.

c) Pre kazdé 2 kruZnice plati: ak existuje ich stred rovnolahlosti, potom
existuje spolocnd dotycCnica tychto 2 kruznic a stred jej rovnol'ahlosti je jej
prvkom.

4. Rozoberte vSetky moZnosti rovnolahlosti 2 kruznic.

5. Dané si 2 neststredné kruZznice k;(S;; r1), ko(Sz; 12) a bod M, ktory lezi vo
vonkajSej oblasti obidvoch kruznic. Zostrojte vSetky rovnoramenné trojuholniky
KLM so zdkladiiou KL tak, aby Kek; A Lek; A velkost’ uhla KML = 45°.

6. Dané su 2 réznobezky p, q a bod A, pre ktory plati A¢q. Zostrojte vSetky
kruznice k prechadzajice bodom A a dotykajtice sa priamok p, q.

7. Dand je priamka p, kruznica k tak, Ze pNk = @ a mimo nich bod A. Zostrojte
vSetky dsecky XY, pre ktoré plati: Xep, Yek a bod A deli dsecku XY tak, Ze IAY]
=3IAXI.



29. A Kosinusova veta a jej poutzitie.

1.

Dve priame cesty sa kriZuju a zvieraji uhol a = 53°. Na jednej z nich stoja dva stipy,
jeden na kriZovatke, druhy vo vzdialenosti 500m od nej. Ako d’aleko treba ist’ od
krizovatky po druhej ceste, aby sme videli oba stipy v zornom uhle p = 15°?

Vrchol veze, ktora stoji na rovine, vidime z ur¢itého miesta A vo vyskovom uhle o =
39°. Ak sa priblizime smerom k jeho pite o 50m na miesto B, vidime z neho vrchol
veZe vo vySkovom uhle f = 58°. Ako vysokd je veza?

Na vrchole hory stoji hrad, ktory ma veZzu vysoku v = 30m. KriZovatku ciest v udoli
vidime z vrcholu veZe a od jej pity v hibkovych uhloch 32° a 30°. Ako vysoko je
vrchol hory nad krizovatkou?

Z vrchu kostolnej veze vidno kostolnd brdnu a poStovi schranku, akoby lezali na
jednej priamke. Brina je 65 metrov od zdkladov veZe a hibkovy uhol je 60° od
vrcholu veZe. Hibkovy uhol od vrcholu veZe ku schrianke je 18°. Vypoéitajte
vzdialenost’ medzi brdnou a schrankou.

Lod’ plava z bodu A 4,5 km na smerniku 072° smerom k bodu B. Od bodu B lod’
plava na smerniku 134° do bodu C. C je 6 km vychodne vzdialeny od bodu A.
Vypocitajte, ako d’aleko lod’ plavala od bodu B ku bodu C.

Treba urcit vzdialenost’ miest U a V, ktoré si oddelené rybnikom. Od U sa preto
vytycila priama trasa so stanoviStami K a L (vid’ obr.) a namerali sa tieto udaje: a =

115°, B =104°, IUKI = 110m, IKLI = 65m.

v

L\ K U

7. Telesova uhloprietka kvddra ma dizku u = 10 cm a zviera s rovinou podstavy kvadra

uhol a = 60°. Taky isty uhol zvierajui uhloprie¢ky podstavy. Uréte objem kvadra.



29. B

Riesenie kvadratickych rovnic s parametrom. RieSenie siistav rovnic s

parametrom.

1.

10.

RiesSte v R rovnicu s redlnym parametrom b:

2xx  x _ b
x+b b-x 4(x*-p?)

RiesSte v R rovnicu s redlnym parametrom n:

x*+1 I

n’x=2n 2-nx n

Urobte tplnu diskusiu rieSenia rovnice s redlnym parametrom m a neznamou x.
(m-2)x" — (3m + 6)x + 6m = 0

Urcte pre ktoré hodnoty parametra qeR je priamka y = x+q secnicou elipsy
X*+2y% = 6.

RieSte rovnicu s nezndmou x a parametrom m: (m + 3) X +C2m+3)x+m+4=
0

N4jdite vSetky redlne Cisla a tak, aby kvadratickd rovnica nemala redlne korene:
@-1x*+2@-1)x+2=0

Urcte pe R tak, aby sa jeden z koretiov sdstavy rovnal 1. Kol'ko rieSeni ma tloha?

xX+y+z=p
2x=2y+z=p+1
x=2y—z=p+5

Urcte a, b, ¢ € R tak, aby sdstavy rovnic mali rovnaké rieSenie:

2x+3y—z=18 3x—2y+z=8
X+y+z=a x+2y+z=24
3x+by—27=0 2x+3y—z=c

Urcte s € R tak, aby sticet korenov ststavy bol 2:
2x+y+z=0
3x—2y+z=-5
sx+y—2z=1

V R X R rieSte stistavu rovnic s parametrom a € R:

Xty

a, 1+
y a+1



11. Urcte vSetky [x, y] € R x R, pre ktoré plati ax + y = 1 a zdroven x + ay = 1, ak
parameter a € R.
12. V R x R x R rieSte ststavu rovnic s parametrom a € R:
2x+9y+2z=T7a—-4
3x+3y+4z=3a-6
4x —6y+2z=—a—8
13. V R x R X R rieSte ststavu rovnic s parametrom a € R:
ax, + x,+ x; =1
x tax,+ x; =1

X+ x, +ax; =1



30. A Pojem urcitého integralu a jeho aplikacie. Vypocet objemov a povrchov
rota¢nych telies.

1. Trojuholnik ABC ma vrcholy A[1; — 2], B[2; 3], Cep, priCom p: 2x + y — 2 = 0.
Obsah trojuholnika je 8. Urcte suradnice bodu C.

2. Trojuholnik je ohrani¢eny grafom funkcie f: y = x, osou x a priamkou A[2; 2],
B[0; 3]. Urcte jeho obsah a obvod.

3. Urcte obsah trojuholnika ohrani¢eného krivkami y = x, 5x — 3y — 10 =0 a osou x.

4. Urcte objem telesa, ktoré vznikne rotdciou obrazca ohrani¢eného osou x a krivkou
y=6Xx - x> — 5 okolo osi x.

5. Odvodte vzorec pre vypocet objemu rotacného kuzel'a s polomerom r>0, vySkou
v>0. (Vyuzite rotaciu okolo osi x.)

6. Priemer parabolického automobilového reflektora je 24 cm, hibka reflektora je 12
cm. Urcte objem reflektora.

7. Vypoc&itajte obsah mnoZiny ohrani¢enej krivkami y = x* — 2x; y = x.

8. Vypoditajte obsah ttvaru ohrani¢eného krivkami y = sin x, y = sin” x, x = 0, x =

T

5
9. Vypocitajte objem telesa, ktoré vznikne rotdciou mnoZiny ohranicenej krivkami y

)C2 X
=—ay=—+2
4 Y 2



30. B Princip dokazu matematickou indukciou. Aplikacie.

1.
2.

Dokazte Moivreovu vetu matematickou indukciou.

Dokazte binomickud vetu matematickou indukciou.

2n

z w2

je celé &islo pre kazdé ne N.

Dokazte, ze p =

Dokazte platnost’ vztahov a, = a; + (n — 1)d, kde a; je prvy Clen aritmetickej
postupnosti, d je diferencia; a, = a.q" ~ ', kde a; je prvy &len geometrickej
postupnosti, g je kvocient, pre vypocCet n — tych Clenov tychto postupnosti ak

ne N.

V aritmetickej postupnosti {an }::1 dokazte, Ze platia vztahy:
n
ap=a;+n-1)d; s, =E(a1 +an)

Odvod’te vzt'ah pre sicet konvergentného geometrického radu za predpokladu, Ze

postupnost’ suctov {sn }il geometrickych postupnosti {an }::1 je konvergentn4.

n

Matematickou indukciou dokazte: Vne N:1+2+3+...+n= n(n+1)

Vne N:1%+22 432 4. 42 = 2 DCn D)
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